











INFORMACJA BIOZ

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow:

Zakres robét dla w/w przedsiewziecia:

montaz kontenerowej stacji trafo

roboty montazowe paneli fotovoltaicznych

roboty w zakresie uktadania przewoddw podziemnych, montaz skrzynek sterowniczych
2. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych:

Brak

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Nalezy zabezpieczy¢ teren budowy przed wstepem osob postronnych.
4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych:

Podczas wykonywania rob6t moze wystgpi¢ zagrozenie upadkiem z wysokosci;
moze tez wystgpiC ryzyko porazenia prgdem.

5. Instruktaz pracownikow:
- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych:

Na czas budowy nalezy wydzieli¢ ogrodzeniem strefy objete robotami budowlanymi i
odpowiednio je oznakowac. Przy pracach mogacych stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub
zycia pracownikow nalezy zastosowac odpowiednie srodki ochrony indywidualnej —
zgodne z wymogami BHP.

Autor opracowania:



OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Przedmiot inwestycji
BUDOWA ELEKTROWNI FOTOVOLTAICZNEJ o mocy do 1MW, kontenerowa stacja
trafo.

Zamierzenie budowlane: Budowa ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ o mocy
0,65MW, 2600szt. Paneli, stacji transformatorowej oraz instalacji elektrycznej
doziemnej w Szypliszkach

Inwestycja bedzie realizowana jednoetapowo.
Adres obiektu budowlanego: dziatka nr 300/2, obreb Szypliszki, gmina Szypliszki
Inwestor: PHU "SODYBA" JERZY WOJCZULIS, ul. Albinasa Morkusa 3, 16-500 Punsk

2. Stan istniejacy zagospodarowania terenu

Teren objety opracowaniem oznaczony jest w czesci rysunkowej literami A1-
A5. Znajduje sie na dziatce nr 300/2. Na terenie nie znajdujg sie zadne zabudowania, brak
utwardzenia terenu.

Uksztaltowanie terenu — rzezba terenu urozmaicona. Réznica wysokosci na skrajnych
punktach dziatki wynosi ok 5m .

Uzbrojenie sieciowe — na terenie objetym opracowaniem nie wystepujg podziemne sieci
uzbrojenia terenu.

Teren nie jest objety obowigzujgcym Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego. Zostaty wydane warunki zabudowy, stanowig one zatgcznik do projektu.

3. Projektowane zagospodarowanie dziatki

Projektowane urzgdzenia techniczne — panele fotovoltaiczne, wolnostojgce,
rozmieszczone w rzedach na konstrukcjach wsporczych stalowych, wbijanych w grunt
rodzimy. Przeznaczeniem obiektu jest produkcja energii elektrycznej pozyskiwanej z
przeksztatcania energii stonecznej. Do obstugi elektrowni projektuje sie stacje
transformatorowg — kontenerowg, wolnostojgca o wymiarach : 2,43m wysokosci, 4,30m
dtugosci, 2,60m szerokosci i kubaturze 22,34 m3

Urzadzenie terenu: Dojazd na dziatke — istniejgcym zjazdem indywidualnym
przeznaczonym do przebudowy wg odrebnego opracowania. Dojazd do stacji trafo —
zapewniono dostepnos¢ drogg dojazdowg o nawierzchni zwirowej, chtonnej. Po etapie
montazu instalacja paneli fotovoltaicznych nie wymaga zapewnienia dojazdu.
Odprowadzenie wod opadowych — powierzchniowo, w granicach wtasnej dziafki.
Projektowane urzgdzenie terenu nie narusza istniejgcych niwelacji terenu i nie bedzie
powodowato zalewania terendw sgsiednich. Dojazd pozarowy na dziatke — nie wymagany.

Bilans miejsc parkingowych:

Inwestycja nie zwiekszy zapotrzebowania na miejsca parkingowe.

Uzbrojenie sieciowe: Projektowana infrastruktura obejmuije:

Instalacje kablowg doziemng, zasilajgca projektowang stacje transformatorowg i dalej
0goIng siec¢ elektroenergetyczng. Przytgcze napowietrzno — kablowe SN wg odrebnego
opracowania i postepowania.
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Projektowana inwestycja spetnia wymogi Warunkow Zabudowy.

Ucigzliwosci zwigzane z inwestycjg nie przekraczajg granic terenu Inwestora.

4. Bilans terenu

Pow. obszaru objetego opracowaniem = 14 864,00 m2
Pow. zabudowy (projektowana) = 11, 00 m2 [0,2%]

Pow. Zabudowy paneli (projektowana) = 4309,11 m2 [28,99%]
Pow. terenéw utwardzonych = 617,00 m2 [4,1%]
Pow. terenow biologicznie czynnych = 14 236,00 m2 [95,7%]

5. Dziatka nie podlega ochronie konserwatorskiej.

6. Dziatka nie znajduje sie w zasiequ wplywow eksploatacji gorniczej.

7. Informacje dotyczace ewentualnych zagrozen dla Srodowiska

Projektowana inwestycja wykorzystuje energie odnawialng stornica do produkcji
pradu elektrycznego. W zwigzku z tym zalicza sie do tzw. zielonych zrodet energii. Dzieki
jej dziataniu zmniejszy sie ogdlne zapotrzebowanie na paliwa kopalne a takze produkcja
CO2 i innych gazow spalinowych pochodzacych z instalacji produkujgcych energie w
sposob bardziej konwencjonalny.
Jedyng ucigzliwoscig moze by¢ etap budowy inwestycji. Przewiduje sie w tym czasie
wzmozony ruch sprzetu budowlanego i transportowego, mozliwg emisje hatasu w trakcie
wykonywania robot. Jednak planowany krotki czas budowy (prosty montaz gotowych
elementow, brak rob6t mokrych i czasochtonnych) oraz oddalenie od obiektéw
mieszkalnych zniweluje te niedogodnosc¢.

Teren inwestycji nie jest objety ochrong przyrodnicza.

Projektowana instalacja bedzie dziatata bezobstugowo — nie przewiduje sie statych ani
czasowych uzytkownikow obiektu. Dostep w zakresie serwisowania majg tylko
wyspecjalizowane, uprawnione firmy. Sposdb zabezpieczenia bezpieczenstwa oséb z
serwisu regulujg szczegotowe zasady BHP postepowania przy obstudze urzgdzen pod
wysokim napieciem.

1.8. Inne dane.

Projektowana instalacja bedzie polegata na montazu wstepnie sprefabrykowanych na
zaktadzie wytworczym konstrukcji stalowych oraz na montazu paneli fotovoltaicznych
dostarczanych przez producenta.
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Opis techniczny do projektu architektoniczno — budowlanego

KOLEKTORY SLONECZNE (PANELE FOTOVOLTAICZNE)

- Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego

Projektowane urzgdzenia techniczne — panele fotovoltaiczne, wolnostojgce, 0 wysokosci
do 3,03m nad terenem. Przeznaczeniem urzgdzen jest produkcja energii elektrycznej
pozyskiwanej z przeksztatcania energii stoneczne;.

- Forma architektoniczna i funkcja obiektu

Elektrownia sktadac sie bedzie z paneli zamontowanych na konstrukcji wsporczej
stalowej wbijanej w grunt - jako wolnostojgce segmenty. Energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami do falownikéw. W
falownikach energia bedzie przeksztatcana na napiecie o czestotliwosci 50Hz.

- Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego i dane materialowe

Panele montowane bedg do projektowanych konstrukcji wsporczych — wg rysunkow czesci
konstrukcyjnej. Montaz paneli wg wskazéwek producenta. Konstrukcje wsporcze
wykonane ze stali ocynkowanej. Panele dostarczane jako gotowe elementy przez
wybranego producenta.

- Dostep dla oséb niepetnosprawnych
Nie dotyczy.
- Dane technologiczne

Urzadzenie jest praktycznie bezobstugowe. W razie awarii nalezy wezwac
wyspecjalizowang jednostke serwisowg, wskazang przez producenta uktadu przeniesienia
mocy. W trakcie montazu oraz uzytkowania urzgdzenia nalezy przestrzegaC wskazan
producenta.

- Dane instalacyjno — energetyczne

wg. czesci elektrycznej opracowania

- Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych

wg. czesci elektrycznej opracowania

- Charakterystyka energetyczna budynku — nie dotyczy.

- Dane techniczne obiektu charakteryzujgce wplyw obiektu na srodowisko i
jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie.

- zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz rodzaj sciekdw — nie wystepuje

- Emisja zanieczyszczen gazowych — nie wystepuje
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- Rodzaj i ilosci wytwarzanych odpaddw - nie wystepuje na etapie uzytkowania, na
etapie budowy w bardzo niewielkim stopniu, poniewaz wszystkie projektowane elementy
sg wstepnie sprefabrykowane, odpadami mogg by¢ jednorazowe opakowania
zabezpieczajgce, ktore w postaci kartonu i folii PE bedg gromadzone i poddane utylizaciji.

- Wiasciwosci akustyczne, emisje. - nie wystepuje

- Wpiyw obiektu budowlanego na istniejgce srodowisko. Projektowany obiekt stuzy
do pozyskiwania energii odnawialnej. W zwigzku z tym jego budowa zmniejszy ogdlne
zanieczyszczenie srodowiska powodowane przez innych, konwencjonalnych producentow
energii, aczkolwiek w skali mikro.

- Ochrona przeciwpozarowa

Budowla wykonana z elementoéw niepalnych.

Zachowano wymagane odlegtosci od obiektéw sgsiednich.
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PROJEKTOWANA STACJA TRAFO (KONTENEROWA)
- Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego

Projektowana stacja trafo — typowa, zakupiona w catosci u producenta, montowana na
placu budowy. Przeznaczenie obiektu — techniczne, obstuga sieci elektroenergetyczne;j.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Wysokos¢ obiektu 2,43m
Szerokos¢ 2,60 m
Dtugosé 4,30 m
Pow. Zabudowy: 11,0 m2
Pow. Uzytkowa 9,84 m2
Kubatura 22,34 m3

- Forma architektoniczna i funkcja obiektu

Budynek w formie prostopadtosciennej, sktadajgcy sie ze skorupy zelbetowe;j
prefabrykowanej. Funkcja — stacja trafo.

- Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego i dane materiafowe

Konstrukcjg obiektu jest prefabrykowana skorupa zelbetowa, montowana w wykopie na
budowie. Montaz dzwigiem, umiejscowienie obiektu na podsypce zwirowej. Po montazu
obiektu nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowe i zasypaé¢ fundament. Stacja jako
gotowy prefabrykat dostarczana jest przez producenta.

- Dostep dla os6b niepetnosprawnych
Nie dotyczy.
- Dane technologiczne

Urzadzenie jest praktycznie bezobstugowe. W razie awarii nalezy wezwac
wyspecjalizowang jednostke serwisowa, wskazang przez producenta uktadu przeniesienia
mocy. W trakcie montazu oraz uzytkowania urzgdzenia nalezy przestrzega¢ wskazan
producenta.

- Dane instalacyjno — energetyczne

wg. czesci elektrycznej opracowania

- Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych

wg. czesci elektrycznej opracowania
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- Charakterystyka energetyczna budynku — nie dotyczy.

- Dane techniczne obiektu charakteryzujgce wplyw obiektu na srodowisko i
jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie.

- Zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz rodzaj sciekdéw — nie wystepuje

- Emisja zanieczyszczen gazowych — nie wystepuje

- Rodzaj i iloéci wytwarzanych odpadoéw - nie wystepuje

- Wiasciwosci akustyczne, emisje. - nie wystepuje

- Wptyw obiektu budowlanego na istniejgce Srodowisko. Brak

- Ochrona przeciwpozarowa
Budowla wykonana z elementow niepalnych.
Zachowano wymagane odlegtosci od obiektéw sgsiednich.

Uwagi koncowe

Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych — zgodnie ze sztukg budowania
(warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych). Roboty
budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowig integralng czes¢ projektu.

wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonaé
doktadnie wg wytycznych i zaleceh producenta.

Zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzgdzenia winny spetniac
normy bezpieczenstwa p-poz i bhp (posiadajg odpowiednie atesty i aprobaty).

Wszystkie zastosowane materiaty oraz elementy wyposazenia wymagajg akceptacji
Zleceniodawcy.

Wszelkie zastrzezone nazwy i znaki towarowe nalezg do ich prawnych wtascicieli i zostaty
wykorzystane wytgcznie w celach informacyjnych.

Wszelkie wymienione w projekcie materiaty i technologie mogg by¢ zamienione na inne
przy zachowaniu tych samych parametréw technicznych i jako$ciowych.

Powyzsze zapisy nalezy uwzgledni¢ w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie

z zapisem art. 20 ust. 1 pkt. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. nr 89, poz.144, z pdzniejszymi zmianami).

Opracowat:

Andrzej Rydzewski
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Projekt zagospodarowania terenu
Skala 1:1000
Nazwa obiektu: BUDOWA ELEKTROWNI FOTOVOLTAICZNEJ o mocy 1MW,
kontenerowa stacja trafo
LEGENDA: Adres budowy: dziatka nr 300/2, obreb Szypliszki, gmina Szypliszki
7\ A1- A5 Granice opracowania - czes¢ dziatki nr 300/2 Inwestor: PHU "SODYBA" JERZY WOJCZULIS, ul. Albinasa Morkusa 3, 16-500 Punisk
1 - Projektowana stacja trafo - kontenerowa BILANS TERENU
2 - Projektowany zespo6t wolnostojacych ogniw fotovoltaicznych Pow. obszaru objetego opracowaniem = 14 864,00 m2
Pow. zabudowy (trafo) = 11, 00 m2 [0,2%]
Pow. zabudowy paneli = 3 779,00 m2 -nie ujeta w bilansie (zgodnie z normg PN-ISO 9836:1997
. . . . . . do powierzchni zabudowy nie wlicza si¢ powierzchni elementéw drugorzednych, a jedynie budynki)
Linia zabudowy wg WZ (20 m od linii rozgraniczajacej drogi) Pow. terenéw utwardzonych = 617,00 m2 [4,1%] (nawierzchnia Zwirowa)
° . o - o
UZBROJENIE TERENU Pow. terenéw biologicznie czynnych = 14 236,00 m2 [95,7%]
wododiag Isiniejace | projeldowane Lo DANE TECHNICZNE (budynek staciji trafo)
Wysokos¢ obiektu 2,43m
Szerokos¢é 2,60 m
elektroenergetyczne proj. instalacja elektroenergetyczna doziemna Dtugosé 4,30 m
elektroenergetyczne przytacze napowietrzno-kablowe SN-20kV na odcinku: trafo-e4 - wg odr. opracowania Pow. Zabudowy: 11,00 m2
telekomunikacyjne Pow. Uzytkowa 9,84 m2
Kubatura 22,34 m3

ZESPOL PROJEKTOWY ZESPOL SPRAWDZAJACY
PROJEKTANT, SPECJALNOSC, NUMER UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH: DATAI PODPIS: | PROJEKTANT, SPECJALNOSC, NUMER UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH: DATAI PODPIS:
mgr inz. arch. Andrzej Rydzewski mgr inz. arch. Magdalena Hyzy-Rydzewska
upr. nr BL-PdOKK/46/2004 w specj. architektonicznej 15.10.2013 | BL-POKK/14/2003 w spec;j. arch. 15.10.2013
mgr inz. Janusz Topolski mgr inz. Pawet Krasowski
upr. nr Bt/05/01 w specj. inst. i sieci elektrycznych 15.10.2013 | PDL/0079/POOE/13 w spegj. inst.elektrycznych 15.10.2013
= ADN| T NAZWA OBIEKTU TYTUL RYSUNKU
P”J TUPL Lor ‘ BUDOWA ELEKTROWNI FOTOVOLTAICZNEJ o mocy 1MW, kontenerowa stacja
anusz Topals trafo H
- Projekt
zagospodarowanla
terenu
FAZA PROJEKTU
Projekt budowlany
Projekt chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg o | ADRES OBIEKTU o o SKALA NR RYSUNKU
Prawie Autorskim i prawach Pokrewnych (Dz.U.Nr24, poz.83 z | dziatka nr 300/2, obrgb Szypliszki, gmina Szypliszki
dn. 04.02.1994r). Powielanie niniejszego rysunku w calosci A O 1
lub we fragmencie bez zgody autora projektu jest zabronione. 1 : 1 O 0 O ) )
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ZESPOt. PROJEKTOWY ZESPOt. SPRAWDZAJACY
PROJEKTANT, SPECJALNOSC, NUMER UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH: DATAI PODPIS: | PROJEKTANT, SPECJALNOSC, NUMER UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH: DATA| PODPIS:
mgr inz. arch. Andrzej Rydzewski mgr inz. arch. Magdalena Hyzy-Rydzewska

upr. nr BL-PdOKK/46/2004 w spec;j. architektonicznej 15.10.2013 | BL-POKK/14/2003 w spegj. arch. 15.10.2013

PPJT TOPOLSK|

nriL,

NAZWA OBIEKTU

BUDOWA ELEKTROWNI FOTOVOLTAICZNEJ o mocy 1MW, kontenerowa stacja

trafo

TYTUL RYSUNKU

Kontenerowa stacja
trafo

FAZA PROJEKTU

Projekt budowlany

Projekt chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg o
Prawie Autorskim i prawach Pokrewnych (Dz.U.Nr24, poz.83 z
dn. 04.02.1994r). Powielanie niniejszego rysunku w calosci
lub we fragmencie bez zgody autora projektu jest zabronione.

ADRES OBIEKTU

dziatka nr 300/2, obreb Szypliszki, gmina Szypliszki

SKALA NR RYSUNKU
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Kolektor stoneczny
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Rzut i elewacje kolektorow stonecznych - powtarzalny fragment
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ZESPOt. PROJEKTOWY ZESPOt. SPRAWDZAJACY
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Zawartos¢
PROJEKTU KONSTRUKCYJIJNEGO

Opis techniczny
Rysunki:

- Konstrukcja pod kolektory stoneczne ~ ..................
- Widok konstrukcji pod kol. stoneczne ~ ...............



PROJEKT KONSTRUKCYJNY BUDOWLANY STRONA
KONSTRUKCJA WOLNOSTOJACA DO MOCOWANIA KOLEKTOROW -2-
SLONECZNYCH (PANELI FOTOWOLTAICZNYCH)
DZIALKA NR 300/2, OBREB SZYPLISZKI OPIS
TECHNICZNY
OPIS TECHNICZNY

do projektu konstrukcyjnego budowlanego
montazu wolnostojacych kolektoréw stonecznych (paneli fotowoltaicznych)
cze$¢ dziatki nr 300/2, obreb Szypliszki

I. CZESC OGOLNA

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- projekt architektoniczny

- polskie normy i przepisy budowlane

2. Lokalizacja
Projektowane kolektory stoneczne zlokalizowane sa, na dzialce o nr ewid. 300/2,
obreb Szypliszki.

3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt konstrukcyjny budowlany.

4. Spis norm i przepisOw prawnych

- PN-82/B-02000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

- PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

- PN-B/06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe,

- PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe,

- PN-82/B-02004: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami,

- PN-80/B-02010: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem,

- PN-77/B-02011: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,

- PN-86/B-02015: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie
temperaturg,

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
Statyczne i projektowanie,

- PN-83/B-02482: Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych,

- PN-90/B-03200: Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-B-03264: 2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

-Dz. U. 22002 r. Nr 75, poz. 690: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

- Dz. U. 22003 r. Nr 33, poz. 270: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13
lutego 2003 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

- Dz. U. 22004 r. Nr 109, poz. 1156: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,




PROJEKT KONSTRUKCYJNY BUDOWLANY STRONA
KONSTRUKCJA WOLNOSTOJACA DO MOCOWANIA KOLEKTOROW -3-
SLONECZNYCH (PANELI FOTOWOLTAICZNYCH)
DZIALKA NR 300/2, OBREB SZYPLISZKI OPIS
TECHNICZNY

I1. OPIS KONSTRUKCJI

1. Ogolny opis konstrukcji

Zaprojektowano konstrukcje wsporcza stalowa wolnostojaca wbijang w
podioze. Stupy 1 belki gtdwne zaprojektowano z dwuteownikéw 100HEA(18G2).
Podparcie belek stanowig wsporniki wykonane z ceownika 100x40x4 (18G2).
Belki podtuzne zaprojektowano z rur prostokatnych 100x40x3 (18G2). Elementy
te stanowig uktad belek do zamontowania ogniw fotowoltaicznych.

2. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowej
Wszystkie elementy stalowe oczysci¢ strumieniem $ciernym do Sa 2!/> wg PN

ISO 8501. Malowa¢ zestawem farb epoxydowych, grubos¢ taczna powtoki 120um lub
cynkowa¢ ogniowo.

UWAGA: wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
tom 1. Budownictwo Ogolne oraz warunkami BHP jakie obowiazuja w budownictwie.

Opracowal: Dariusz Kiluk
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1. WYMIARY PODANO W mm, POZIOMY W m.
2. WSZYSTKIE NIE OPISANE SPOINY NALEZY
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PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

1. Dane ogdlne

1.1. Podstawy opracowania

Warunki przytgczenia urzgdzen elektrycznych do sieci elektroenerge-
tycznej z dnia 15.03.2013r; znak RP4 / 6164 / 2013,

Wizja lokalna,

Obowigzujgce przepisy i normy,

1.2. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt BUDOWA
ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ SZYPLISZKI | - 650kW wraz z stacjg
transformatorowo rozdzielczg SN/nN.

Zakres opracowania obejmuje:

Kontenerowa stacja transformatorowo-rozdzielcza SN/nN;
Linie kablowe nN — za pomiarowe wewnetrze linie zasilajgce;
Panele fotowoltaiczne;

Falowniki;

System sterowania elektrowni stonecznej;

System dozoru elektrowni stonecznej;

Ochrona przeciwporazeniowa;

Ochrona przeciwprzepieciowa.

1.3. Lokalizacja

Lokalizacja:
dziatka nr. 300./2
miejscowoscC: Szypliszki
gmina: Szypliszki
optymalne ustawienie modutdow:
azymut 0°
kat nachylenia: 300;
1.4. Charakterystyka uktadu
— napiecie zasilania 20kV
— moc przytgczeniowa dostarczana 650kW
— moc przytgczeniowa pobierana 10kW

uziemienie ochronne w sieci SN 20kV
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Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

2. Opis staciji 20/0,4kV

Projektowana stacja transformatorowa 20/0,4kV Elektrowni Stonecznej
w miejscowosci Szypliszki zasilana jest przytgczem napowietrzno-kablowym z linii
SN relacji Suwatki-Czerwonka. Z ostatniego stupa linii napowietrznej przed WRS
Szypliszki wyprowadzono odgatezienie napowietrzne a dalej linie kablowg SN
(wedtug odrebnego opracowania) i doprowadzono jg do RSN Elektrowni Stonecz-
nej.

Stacja transformatorowo-rozdzielcza sktada¢ sie bedzie z rozdzielni $red-
niego napiecia i rozdzielni niskiego napiecia, pomieszczenia komory transformato-
rowej. Stacja posiada otwory wentylacyjne zabezpieczone zaluzjami i siatkg za-
pewniajgcymi kroploszczelnos¢ i wchodzenie gryzoni.

Z rozdzielni RSN zasilony zostanie transformator TR1. Z transformatora
poprzez rozdzielnice niskiego napiecia zasilane zostang odbiorniki umieszczone
na terenie elektrowni stonecznej.

Stacje wyposazy¢ we wspoélne uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia
roboczego i ochronnego. Uziomy wykonaé z pretéw stalowych i tasmy stalowej
ocynkowanej oraz wykorzystac¢ uzbrojenie prefabrykatow i naturalne uziomy.

2.1. Kontener na stacje transformatorowa

Prefabrykowana obudowa Zelbetowa sktadajgca sie z: czesci nadziemnej
(dwie sciany boczne, $ciana tylna, Sciana przednia wraz z dwoma drzwia-
mi) oraz zelbetowego dachu stanowig monolit. Zelbetowy fundament posiada
wydzielong szczelng mise olejowg. Fundament posiada z czterech stron otwory
(zaslepione cienkg sciankg) do wprowadzenia kabli SN i nN.

Wszystkie elementy $cienne, dach i fundament zbrojone stalg zbrojenio-
wa — AllIN. Beton klasy B-30.

Prefabrykowana stacja transformatorowa sktada sie z trzech monolitycz-
nych elementéw:

° fundamentu,
J bryty gtébwnej,
° dachu.

Bryta gtowna stacji posiada otwory wentylacyjne zabezpieczone aluminio-
wymi zaluzjami zapewniajgcymi stopieh bezpieczenstwa IP43. W podtodze koryta-
rza obstugi umieszczony jest wtaz do misy kablowe;.

Stacja transformatorowa sktadaé sie bedzie z pomieszczenia rozdzielni
Sredniego napiecia wraz z rozdzielnig niskonapigeciowg oraz komory transformato-
rowej, w ktorej zainstalowany zostanie transformator suchy. Wymiary zewnetrzne
bryty stacji 4760x2660x2540mm (dt. x szer. x wys.).

Stacje wyposazy¢ we wspolne uziemienie spetniajgce funkcje roboczego
i ochronnego. Uziomy wykonac z pretow stalowych pomiedziowanych i tasmy sta-
lowej ocynkowanej oraz wykorzystac uzbrojenie prefabrykatow i naturalne uziomy.

Wokot stacji wykonac¢ uziom otokowy w odlegtosci 1,0m od zarysu stacji na
gtebokosci 0,8m. Do uziomu przytgczy¢ przewody uziemiajgce uziemienia ochron-
nego SN i przewody ochronne uziemienia roboczego nn wyprowadzone ze staciji.
W pogtebionych o 15cm (w stosunku do wymaganych) wykopach kablowych za-
gtebi¢ uziemiacze pionowe z pretow stalowych pomiedziowanych, oddalonych od
siebie 0 20m i nastepnie potgczy¢ je bednarkg przytgczong do uziomu otokowego
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stacji. Po wykonaniu uziomow bednarke przykry¢ 15 cm warstwg rodzimego grun-
tu, a nastepnie przystgpi¢ do uktadania kabli SN. Dokona¢ pomiaréw rezystancji
wypadkowej uziemienia stacji (metodg techniczng). W razie koniecznosci rozbu-
dowac uziomy i powtdrzy¢ pomiary.

2.2. Warunki usytutowania budynku stacji z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe

Stacja transformatorowa STLmb zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury z dnia
12.04.2002roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie Dz.U. z 2002 Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami,
z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe kwalifikowana jest do budynkéw PM,
dla ktorych odlegtosci usytuowania od sgsiednich budynkéw i granicy dziatki
okreslono w dziale VI, Rozdziat 7 w/w Rozporzadzenia.

2.3. Rozdzielnia sredniego napiecia - RSN

Rozdzielnia Sredniego Napiecia RSN sktadaé sie bedzie rozdzielnig RSN
prod. ABB typu SafePlus.

Rozdzielnica RSN typu SafePlus 20kV; 630A; sktada¢ sie bedzie
z nastepujgcych pol:

Pole liniowe zasilajgce C 325mm szt.1,
Pole pomiarowe pradu i napiecia M 765mm szt.1,
Pole transformatorowe V 325mm szt.1,

Wysokos¢ rozdzielnicy 1336mm

UWAGA:

»Z powodu stosowania matogabarytowej rozdzielni SN 20kV typu Sa-
fePlus prod. ABB. Rozdzielnica nie posiada wydzielonego rozigcznika do
przektadnikéw napieciowych. Cze$¢ pomiarowa rozdzielnicy SN wyposazo-
ny jest w wysuwny czton pomiarowy potgczony z torem pragdowym poprzez
izolatory przepustowe.”

2.4. Transformator TR1

Transformator TR1 zlokalizowano w pomieszczeniu komory transformato-
rowej. Transformator o mocy 800kVA; 21,00/0,42kV; Dyn5; Auz%»=6%.

Do komory transformatora wyprowadzi¢ poprzez ztgcza kontrolne uziemie-
nie robocze i ochronne (tasma FeZn 40x5 mm potgczona z uziomem fundamen-
towym budynku).

Zabezpieczenie transformatora po stronie SN stanowi wytgcznik prézniowy.

Transformator TR1 po stronie Sredniego napiecia potgczyé kablem SN
20kV z polem nr 3 rozdzielni RSN 20kV. Kabel uktada¢ w kanale kablowym stacji
transformatorowej, wyjscia kabla SN z kanatu kablowego ostoni¢ rurg ostonowg
PCV $160mm mocowang do sciany (dtugosc¢ rury min. 2m).

Transformator TR1 po stronie niskiego napiecia 0,4kV potgczy¢ linig kablo-
w3 z rozdzielnicg 0,4kV RNN1. Kabel ukfadac na drabince kablowej 2xD-400 np.:
2xDKD400H45 prod. BAKS, kable uktadane sposobem F.

2.4.1. Wentylacja komory transformatorowej
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W drzwiach komory transformatorowej, oraz nad nimi wykonac otwory wen-
tylacyjne z zaluzjg i siatkg. Wentylacja grawitacyjna zapewni chtodzenie transfor-
matora przy 25% obcigzeniu. Przy wzroscie temp. powyzej 35°C termostat zatgczy
automatycznie wentylator HCFB/6-450/H, 230V / 1,20A / 0,22kW, o wydajnosci
1600m3/h prod. Venture Industries.

2.4.2. Kompensacja mocy biernej

Dla kompensacji biegu jatowego transformatora w komorze transformato-
rowej zamontowac¢ kondensator MKPg 12,5kvar prod. OLMEX potgczy¢ ze strong
0,4kV transformatora przewodami LgY 3x4mm?.

2.4.3. Uziemienia

Do komory transformatora wyprowadzi¢ poprzez ztgcza kontrolne uziemie-
nia robocze i ochronne (tasma FeZn 25x4mm potgczona z istniejgcym uziomem
fundamentowym). Uziemienie w stacji nalezy wykonac dla Re<1,83Q.

2.5. Glowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Przy wejsciach do pomieszczen rozdzielni niskiego napiecia umieszczono
roztgczniki w obudowie czerwonej z szybkami do sttuczenia. Petnig one funkcje
"wytgcznika gtdbwnego p.poz." catego obiektu (zaktadu produkcji okien). Po zbiciu
szybki i wcisnieciu przycisku zostanie podane napiecie na cewki wybijakowe wy-
tacznika zainstalowanego w RNN1 0,4kV w polu zasilajgcym nr.1.

2.6. Rozdzielnica RNN1

Rozdzielnica Gtéwna niskonapieciowa RNN1 typ SAS 2000 SPIN ustawio-
ne zostang przy scianie w wydzielonej czesci pomieszczenia rozdzielni. Rozdziel-
nice RNN1 nalezy ustawi¢ i pofgczy¢ linig kablowg z transformatorem TR1
800kVA 21,00/0,42kV.

Rozdzielnica sprawdzona w petnym zakresie badan typu (TTA) wg normy
PN- IEC 439-1+AC. Stopien ochron IP30, zabezpieczenie z przewodem ochron-
nym, klasa izolacji |, kolor szafa RAL 7035 (szary). Rozdzielnica na prad znamio-
nowy 2000A.

Punkt podziatu przewody PEN na N i PE w rozdzielnicy RNN1 nalezy uzie-

mic.
UWAGA:

W przypadku wykonania potgczenia z wykorzystaniem mostu szynowego
(pomiedzy transformatorem TR1 a rozdzielnica RNN1 nalezy zmiane uzgodni¢
z projektantem instalacji elektrycznych oraz otrzymac pisemng zgode Inwestora,
na zmiane rozwigzania.

2.7. Projektowany ukifad pomiaru energii elektrycznej - rozliczeniowy

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystry-
bucja S.A. odbiorca nalezy do kategorii B3 (kategoria rozwigzania technicznego
uktadu pomiarowego).

Zastosowano posredni uktad pomiarowy z nowym licznikiem elektronicznym
czterokwadrantowym typu SL7000 3x58/100V kl. 1 energii czynnej, kl. 1 energii
biernej przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej z cyklem
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usrednienia 15min. Przechowywanie pomiarow co najmniej 63 dni. Licznik prze-
znaczony do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej.

W tablicy licznikowej TL zostat zamontowany rejestrator parametrow energii
elektrycznej typu PECA-11D prod. ARDETEM.

Zgodnie z wymaganiami IRIESD PGE Dystrybucja S.A. zastosowano licznik
pomiarowo-rozliczeniowy z uktadem transmisji danych pomiarowych do PGE Dys-
trybucja S.A.. W tablicy licznikowej nalezy zamontowaC urzgdzenie Ace Sparklet
(prod. Itron) stuzgce transmisji danych pomiarowych z uktadu pomiarowego do
PGE Dystrybucja S.A.

2.8. Projektowany ukifad pomiaru energii elektrycznej - na zaciskach generatora

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystry-
bucja S.A. odbiorca nalezy do kategorii B3 (kategoria rozwigzania technicznego
uktadu pomiarowego).

Zastosowano posredni uktad pomiarowy z nowym licznikiem elektronicznym
czterokwadrantowym typu SL7000 3x230/400V kl. 1 energii czynnej, kl. 1 energii
biernej przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej z cyklem
usrednienia 15min. Przechowywanie pomiaréw co najmniej 63 dni. Licznik prze-
znaczony do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej.

Zgodnie z wymaganiami IRIESD PGE Dystrybucja S.A. zastosowano licznik
pomiarowo-rozliczeniowy z uktadem transmisji danych pomiarowych do PGE Dys-
trybucja S.A.. W tablicy licznikowej nalezy zamontowaé urzadzenie AceSparklet
(prod. Itron) stuzgce transmisji danych pomiarowych z uktadu pomiarowego do
PGE Dystrybucja S.A.

2.9. Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji transformatorowej wykonane jest oprawami
wyszczegolnionymi na rzucie stacji. Oprawy oswietleniowe zasilane sg przewo-
dami YDY 3x1,5mm?Z.

Wigczniki oswietlenia umieszczone sg na wewnetrznej stronie sciany przy
drzwiach wejsciowych do komory transformatorowej, pomieszczen obstugi roz-
dzielnic.

Gniazda 1-fazowe znajdujg sie w pomieszczeniu rozdzielnic. Gniazda
1-fazowe zasilane sg przewodami YDY 3x2,5mm?.

Zabezpieczenia obwoddéw os$wietlenia i gniazd zainstalowane sg
w rozdzielnicy RNN1.

Przewody prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy gromadzenie sie pytow
i zanieczyszczen. Instalacje elektryczne prowadzi¢ w korytkach kablowych FeZn,
rurkach PCV biatych, zejscia pionowe pod tynkiem. System prowadzenia przewo-
doéw uziemié. Stosowac przewody w kolorze biatym. Przewody instalacji teletech-
nicznej prowadzi¢ w oddzielnym korytku kablowym.

2.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

W polach liniowych SN zasilajgcych zainstalowacC ograniczniki przepiec
CTKSA-24 i potgczy¢ z uziemieniem ochronnym.

W rozdzielnicy RNN1 zamontowane zostang ochronniki PowerPro BC TNC
25/75KA klasa B+C.
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2.11.

2.12.

Sprzet ochronny i p. pozarowy

Stacje nalezy wyposazy¢ w sprzet ochronny i p. pozarowy.

Uziemienia i ochrona od porazen

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspolnego
uziomu fundamentowego,

Rozdzielnica SN 20kV typu SafePlus posiada magistrale uziemiajaca,
Do magistrali nalezy dotgczy¢ pie¢ wyprowadzen uziemienia zewnetrz-
nego (przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie). Uzie-
mienie w stacji nalezy wykonac dla Ze< 1,83Q,

Do magistrali uziemiajgcej podtgczy¢ przewody ochronne, zyty powrotne
kabli i wszystkie czesci przewodzgce, takie jak konstrukcje wsporcze,
wsporniki, itp.

Konstrukcje w celce nalezy przytgczy¢ do uziemienia ochronnego stacji.
Kazdg obudowe aparatu nalezy przytaczy¢ oddzielnym przewodem

(LY 16 mm? w izolacji o kolorze zielono-z6ttym) do konstrukgii celki.
Przewody PEN rozdzielnic uziemi¢. Obudowy rozdzielnicy potgczyé¢

Z uziemieniem.

Punkt zerowy uzwojenia 0,4kV transformatora potgczy¢ z uziemieniem
roboczym.

Obudowe transformatora potgczyé¢ z uziemieniem ochronnym.
Uziemienie ochronne i robocze muszg posiadac oddzielne ztgcza kon-
trolne.

Pomieszczenia rozdzielni wyposazy¢ w dywaniki izolacyjne,

Sprawdzi¢ rezystancje uziemienia stacji i w razie koniecznosci wykonac
dodatkowe uziomy szpilkowe (szpilki i studzienki Galmar).
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3. Ukladanie kabli nN -0.4kV

Od rozdzielni 0,4kV do poszczegdlnych falownikow zostang poprowadzone
linie kablowe (za pomiarowe wewnetrzne linie zasilajgce). Trasy zasilania po-
szczegolnych falownikow zostang poprowadzona w ziemi (od budynku stacji do
konstrukcji pod panele) natomiast na konstrukcjach prowadzone bedg w korytach
metalowych (uktadanych wzdtuz konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych).
Uzyte zostang koryta metalowe z pokrywami.

W rozdzielni 0,4kV kazdy falownik ma wtasne pole z zabezpieczeniem 63A.
Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ograniczany elektronicznie.

3.1. Prowadzenie kabli w ziemi

Kabel uktada¢ w rowie na minimalnej gtebokosci 80cm (pod nawierzchniami
utwardzonymi 100cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubos¢ 10cm
i z takg samg warstwag przykrycia. Trase kabla oznakowac folig PCV koloru niebie-
skiego (szerokos¢ 30cm i grubos$¢ 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia ka-
bla oznaczy¢ stupkami betonowymi.

Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwatym napisem
zawierajgcymi nastepujgce dane:

. Witasciciel —

Nr ewidencyjny —
Napiecie —

Typ kabla —
Trase kabla —
Rok budowy —

Kable pojedyncze utozone w ziemi uformowacC w wigzke 3-zytowag przy po-
mocy opasek zaciskowych. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowa-
niem wymogow BHP

W miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami ostoni¢ rurg
DVK@160 ,AROT” z dodatkiem po 50cm na strone.

Nalezy dokona¢ odbioru linii kablowej przed zasypaniem z udziatem przed-
stawiciela energetyki zawodowej oraz dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej powy-
konawcze;j.

3.1.1. Skrzyzowania kabla z istn. urzgdzeniami podziemnymi

Wszystkie skrzyzowania kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg
DVK@160; z zapasem po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Zachowac¢ odlegtosci pionowe:

— Skrzyzowanie z kablem 20kV 15¢cm
— Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15cm
— Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi 50cm
— Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, itp. 25cm + $r. rurociggu

3.1.2. Zblizenia kabla do istn. urzgdzeniami podziemnymi.

Wszystkie zblizenia kabla z urzadzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg
DVK@160 ,AROT”; z zapasem po 50cm w obie strony od miejsca zblizenia.
Zachowac¢ odlegtosci poziome:

— Zblizenie do kabla 20kV 10cm
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— Zblizenie do kabla 0,4kV 25cm
— Zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm
— Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, itp. 25cm + $r. rurociggu
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4, Instalacja elektrowni fotowoltaicznej

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej rownolegle z sie-
cig PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

Elektrownia skfadaé sie bedzie z paneli zamontowanych na rzedach stoja-
kow. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzie-
lonymi obwodami falownikéw. W falownikach energia bedzie przeksztatcana na
napiecie o czestotliwosci 50Hz i przekazywana przytgczem elektroenergetycznym
do sieci dystrybucyjnej. Elementami przytgcza bedg stacja transformatorowa
z rozdzielnia 0,4kV i 20kV, uktadami zabezpieczen elektroenergetycznych i tele-
mechaniki, oraz pomiar energii wyprodukowanej brutto i pomiar energii sprzeda-
nej.

4. 1. Rozplanowanie elektrowni fotowoltaicznej

llo$¢ paneli: szt. 2500
llos¢ falownikow: szt. 22
Przytacze elektroenergetyczne SN 20kV

Kontenerowa stacja szt. 1
Transformator 20/0,4kV 800kVA szt. 1

4.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych
rzedy kolektoréw. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwodow, uktady obwodow podtgczone bedg do falownikow (maksymal-
nie 2 do 10 obwoddéw do falownika zaleznie od konfiguracji). Potgczenia pomiedzy
obwodami DC i falownikami wykonac przez zainstalowane w falownikach roztgcz-
niki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Falowniki zamontowa¢ na konstrukcjach
paneli (falownik w wykonaniu IP65 bez dodatkowej obudowy). Falowniki potgczy¢
z rozdzielnig w kontenerowej stacji elektroenergetycznej liniami kablowymi nN -
0,4kV.

4.2.1. Pokrycie powierzchni modutow

Mozliwe jest zwiekszenia sprawnosci modutéw poprzez ograniczenie odbié
od powierzchni szklanej, co powoduje ze wigcej promieniowania stonecznego do-
ciera do ogniw fotowoltaicznych. W tym celu powierzchnia szklana modutéw zo-
stanie pokryta warstwg SolarCoat TitanShield firmy EcoWays Umwelt Innowatio-
nen GmbH. Jest to opatentowana substancja oparta na nanotechnologii dwutlenku
tytanu i dwutlenku siarki. Patenty: Korea 10-0870213, Japonia 2007-320668, PCT
2007-006060.

Pokryta powierzchnia odbija o 3% mniej Swiatta, staje sie "samooczyszcza-
jaca", szybciej sptywa z niej woda jednoczesnie usuwajgc zabrudzenia. Ponadto
chroni ogniwa przez promieniowaniem UV - spowalnia proces starzenia sie ogniw
i zabezpiecza powierzchnie szkta przez mikrouszkodzeniami mechanicznymi.

Przeprowadzone badania [wg danych producenta] wykazaty zwiekszenie
produkcji energii elektrycznej o ok 3% poczatkowo i do 7% w kolejnych latach.

Powierzchnie modutdw zostang pokryte preparatem przed montazem.
Trwato$¢ powtoki jest rowna trwatosci paneli ale zabieg moze - w razie konieczno-
Sci - zosta¢ powtorzony w czasie eksploatacji systemu.
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Pokrycie powierzchni modutéw pozwoli uprosci¢ ich konserwacje. Zabru-
dzenie bedg zmywane deszczem i czyszczenie powierzchni modutéw bedzie wy-
konywane tylko w wyjgtkowych sytuacjach.

4.3. Mocowanie modutdéw

Pole elektrowni fotowoltaicznej sktadac sie bedzie z rzedéw modutéw umo-
cowanych na stelazach, ktére zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim
katem. Stelaze wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana ogniowo
metodg zanurzeniowa.

Do stelazy mocowane bedg stalowe profile ocynkowane ogniowo metodg
zanurzeniowa, na ktérych zamontowane zostang moduty fotowoltaiczne.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie $niegiem, Oddziatywania wiatru. Nale-
zy stosowac typowe konstrukcje wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebada-
ne przez producentéow np.: EL-PUK, BAKS, REMOR.

Stelaze modutéw wbijane w ziemie na 1 lub 2 podporach stalowych.

4.4. Falowniki

Falowniki bedg montowane na stelazach modutéw fotowoltaicznych, od tyl-
nej strony stelazy, na wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu
serwisujgcego.

Moduty podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL
i wtykami typu PV-KST4 / PV-KBT4 firmy Multi-Contact.

llos¢ falownikéw: 22
Producent: SunGrow
Model falownika: SG30KTL
Moc maksymalna DC: 32000W
Moc maksymalna AC: 30kVA
Cos¢: 0,99
Sprawnos$¢ falownika: 98,7%

4.5. Monitorowanie pracy elektrowni

W celu monitorowania pracy elektrowni zastosowano analizator parametréw
sieci i wyprowadzono sygnaty stykowe o stanie tgcznikow. Przewidziano tez uktad
do odczytu parametréw nastonecznienia i parametrow pracy falownikow.

Projekt przewiduje wyprowadzenie sygnatéw o stanie pracy elektrowni.

4.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolaciji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgcz-
niki elektromagnetyczne i réznicowopradowe, oraz drugg klase izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikow nalezy sprawdzié¢
skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

4. 7. QOchrona przeciwprzepieciowa
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Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Ochronniki klasy
I i Il w rozdzielnicy gtéwnej RPV. Zamontowac ochronniki klasy Il w rozdzielnicy
instalacji fotowoltaicznej. W miejscu wejscia kabli z falownikow PV do budynku
zamontowac ochronniki klasy | i I, oraz ochronniki na torach sygnatowych RS485.
Falowniki i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instala-
cji PV na napiecie 1000VDC montowanymi w falowniku.

4 8. Instalacja potaczeh wyrownawczych

Konstrukcje no$ne paneli nalezy potaczy¢ miedzy sobg. Falowniki potgczy¢
kablem YKYZo 1x10mm w celu wyrébwnania potencjatu.

4.9. System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej

4.9.1. Transmisja danych z falownikow

Dla celow zbierania danych o pracy falownikéw i ilosci wytwarzanej energii
elektrycznej, kazdy falownik wyposazony bedzie w modut komunikacyjny RS485.
Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie kablem ekranowanym FTP 4x2x0,5
kat. 5.

Podtgczone zostang do niej wszystkie falowniki oraz Data-logger. Data-
logger bedzie zapisywat dane z falownikéw, jednoczesnie stuzyt jako lokalne potg-
czenie do sieci Ethernet.

4.9.2. Rejestracja i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie na karcie pamieci SD w data-
loggerze. Dane do analizy muszg by¢ zgrywane z urzgdzenia. Zdalny dostep za-
pewnia wbudowany router GSM. Pozwoli to na transmisje danych w celu ich gro-
madzenia i analizy. Jednoczesnie mozliwe jest zawiadamianie wybranych nume-
row SMS-ami o awariach lub nieprawidtowym funkcjonowaniu falownikow. Utatwi
to zorganizowanie serwisu i przyspieszy reakcje na btedy w systemie.

4.10. Systemy CCTV

4.10.1. System monitoringu wizyjnego (CCTV)

Przewiduje sie zastosowanie systemu monitoringu wizyjnego. Kamery sys-
temu nalezy montowac na wysiegnikach przykrecanych do konstrukcji wsporczych
paneli fotowoltaicznych. Kamery podtgczy¢ do rejestratora CCTV. Obwody pragdo-
we i sygnatowe ochroni¢ przed przepieciami stosownymi ochronnikami jesli wy-
magane.

4.11. Systemy pomochicze

4.11.1. Instalacja dla potrzeb wtasnych eksploatacji obiektu

Dla potrzeb eksploatacji obiektu w rozdzielni nn zostanie wydzielony obwod
zasilajgcy 1-fazowy. Zasilane z niego beda:

—  oswietlenie stacji transformatorowej;

- data-logger;

- urzgdzenia systemu KD;
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- urzgdzenia systemu CCTV;
—  wrazie potrzeby - komputer do testowania instalacji i archiwizacji da-
nych
4.11.2. System zasilania autonomicznego
Do zasilania urzgdzen systemu CCTV, data-loggera, urzadzeh do transmis;ji
danych wykorzystany bedzie UPS. Pobor pragdu w/w urzgdzen wynosi ~5A. Prze-

widuje sie dobranie zasilacza bezprzerwowego zapewniajgcego zasilanie w/w sys-
temow przez 2 doby.

IE 14



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

5. Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w cze$ci na czynnych
i eksploatowanych urzgdzeniach energetycznych. Prace nalezy wykonywac¢ z za-
chowaniem wszelkich regut bezpieczenstwa, a wszystkie wytgczenia idlugosc
przerw beznapieciowych koordynowacé z przedstawicielami Zaktadu Energetycz-
nego.
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6.

6.1.

6.1.1.

6.2.

6.3.

Obliczenia techniczne

Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen:
REC Peak Energy 250 PE

Moc pojedynczego panela: 250W

llo$¢ paneli: 2500 szt

Moc zainstalowana panele (PV): 2500 x 250 = 0,625MW
Roczna produkcja energii: 615MWh

Potrzeby wtasne

- Moc potrzeb wtasnych (dzien) 13,84kW

- Moc potrzeb wtasnych (noc) 3,84kW

—  Zuzycie energii w ciggu roku (dzien) 23392kWh

—  Zuzycie energii w ciggu roku (noc) 13322kWh

Prad obliczeniowy szczytowy obwodu

Maksymalny pragd roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,93.
Moc przytgczeniowa dostarczana 625kW
Moc przytgczeniowa pobierana 10kW

Prad obliczeniowy dla:

Psd=650kW b=19,44A (dla 20kV)
Psp=10kW [,=0,32A (dla 20kV)
Psda=650kW b=971,15A (dla 0,4kV)
Psp=10kW b=15,54A  (dla 0,4kV)

Uziemienia ochronno-robocze sieci w uktadzie TN

(wg PN-IEC 60364-4-442:1999)

Ur - napiecie zaktdceniowe w sieci niskiego napiecia, miedzy czesciami do-
stepnymi przewodzgcymi, a ziemig, wyznaczone z krzywej F rys. 44A nor-
my

PN-IEC 60364-4-442:1999,

dla czasu zwarcia = 1,3 wynosi 95V

Rs2 - wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktéw neutralnych

i przewodéw PEN (PE) w liniach tworzgcych sie€ elektroenergetyczng.

Sie€ pracuje w uktadzie z kompensacjg
Prad ziemnozwarciowy dla sieci przytgczonej do stacji 110/20kV Suwatki
wynosi 258,3A

I'k1 = 258,3A

Im =0,2 I'k1 = 51,66A

r=1

Re2< Ur/r e I'ki 95/ (1 +51,66) < 1,830
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6.4.

6.5.

Uziemienia ochronno-robocze sieci w uktadzie TN < 1,45Q

Uziemienia ochronne sieci SN
Stacja 110/20kV Suwatki 110/20kV

e prad zwarcia doziemnego catkowity lc1 = 258,3A
e prad zwarcia doziemnego skompensowany lc1 = 51,66A
Ue - napiecie uziomowe

Ue=Ile+*Ze

Utp - dopuszczalne napigcie razenia przy czasie wytgczenia zwarcia = 1,3s
wynosi 95V

Ze - impedancja uziemienia (mozna przyjmowac zmierzong rezystancje
uziemienia

Ue=Ile*Ze

Ue=<2Up

Ze<2Utp/le<2+95/51,66 < 3,68Q

Uziemienia ochronno sieci SN < 3,680

Uziemienie w stacji nalezy wykonaé dla Ze< 1,83Q

Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewoddéw, kabli

i zabezpieczen.

6.6.

Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:

- prad obliczeniowy szczytowy obwodu;

—  sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen;

- prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej (samoczynne wytgczenie);

- sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia

Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobor kabli.

Wyniki obliczen

- Prady szczytowe obwoddw nie przekraczajg warto$ci znamionowych
zabezpieczen i obcigzalnosci diugotrwatej przewoddw.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.
- Przekroje przewoddw sg wieksze od minimalnych wymaganych
z punktu obcigzalno$ci zwarciowe.
- Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest
spetnione przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedancji
petli zwarcia Zs.
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7. Uwagi koncowe

1. Cato$¢ robdt instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx; PN-E 05125; PN-E-05115:2002 i Warunkami tech-
nicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4
Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych wyko-
nywac po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikow Inwestora.

3. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
z szczegoblnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych
w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i uzgodni¢ w Wydziale Ruchu
PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eks-
ploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wy-
konawca robdt elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolno-
Sci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokot badan rezystancii izolacii,

- protokot badan skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- uzgodniong w Wydziale Ruchu PGE DYSRYBUCJA S.A. Oddziat
w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji
i sieci odbiorcze;j.
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8.

Rysunki techniczne szt. 3

Rys.

IEO1

SCHEMAT PODLACZENIA WOLNOSTOJACYCH KOLEKTOROW
StONECZNYCH

Rys.

IEO2

SCHEMAT ROZDZIELNICY SREDNI,EGO NAPIECIA 20kV
- WOLNOSTOJACYCH KOLEKTOROW StONECZNYCH

Rys.

IEO3

RZUT POMIESZCZEN STACJI 20/0,4kV.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

IE 19
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Zasilanie

Potrzeb Wiasnych Stacii
Falownik 1

Przektadniki prqdowe pomiarowe na zaciskach

generatora — PPg typu:
ISWF szt. 3 1000/5 A/A; Ith=100kA
| rdzen: kl. 0,2; S=10VA; FS5;

Falownik 31
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Bateria MKP 12,5/440 z kond. 12,5 kvar prod. OLMEX
(kompensacja biequ jafowego trafo). tqczy¢ LgY 3x4mm’ z
zqcisakami 0,4kV transformatora.

Transformator TR1 o mocy BOOKVA Rozdzielnica Potrzeb Wlasnych 230V

21,00/0,42kV; Dyn5; Uzx=6%.
Transformator wypasazony w wentylatory
chlodzqce montowane na konstrukeji

Rozdzielnica Sterowania Wylqcznkiem
SN wyposazona sterownik polowy typu

Nowa stacja 20/0,4

nr.:
Un=20kV

transformatora. Transformator wyposazony ME 4012 PA-N
w zabezpieczenie temperaturowe T-119.
Uziom otokowy FeZn 40x5
N - Iy Ay A <
7 N
/ ZK \ Rozdzielnia SN 20kV
/ \ Typu SafePlus 200 prod. ABB.
l e A \ Rozdziehia N typu RAN typu SAS2000 2
| 7 wylacznikiem powietrznym oraz zabezpieczeniami
| RSW >L 7 | do falownikdw elektrowni stonecznej
3x YHAKYS 1x70mm’ z pola numer 3 | ){/’7 |
T | Przylqcze kablowe SN
| RgN 7 I z slupa linii napowietrznej 20kV
| —| |
| Z — )
4x (4x YKXS 1x240mm’) I i B /
x (4x XMmm’) | 7
— f:: L |
Termostat zalqezajqey | . | Tablica licznikowa z ukladem pomiarowym
wentylator np.. RA30. % 75 rozliczeniowym energii elektrycznej oraz ukladem
Wentylotor HCFB/6-450/H \’\ pomiarowym na zaciskach generatora.
prod. Venture Industries szt.2. \ /
Wspomagajqce chtodzenie
transformatora. /
— A\ _udom olokowy Feln 405 —~
Wylqcznik p.poz. Obiektu (styk zwiemy w obudowie
Wentylator HCFB/6—‘450/H prod. Venture Industries czerwonej ze szkfem ABB nr.13183) tqczy¢ kablem HDGs Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
szt.2. Wspomagajqce chtodzenie transformatora. 3x1.5mm? do XC w RNN Branza: INSTALACJUE ELEKTRYCZNE
Termostat zafqczajqcy
wentylator np.: RAASO. Buczek Sygnalizacyjny przeciqzenia transformatora IP44. PPJT TOPOLSKI RYS. NR
Janusz Topolski | E O 3
16-001 Kleosin, ul. Tuwima 17, tel.: 604-508-256 ARKUSZ NR 1

Nazwa RZUT POMIESZCZEN STAGI 20/0,4kV.
rysunku: INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
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PROJEKT WYKONAWCZY

PRZYLACZE DO ELEKTROWNI
FOTOWOLTAICZNEJ SZYPLISZKI | -

650kW

DZIALKA NR 300/2 OBREB SZYPLISZKI
Stadium PROJEKT BUDOWLANY
Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Inwestor: PV Energia Szypliszki Sp. z 0.0.

ul. AL. Tysigclecia Panstwa Polskiego 10A lok. 3
15-111 Biatystok

Obiekt: PRZYtACZE DO ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
SZYPLISZKI | - 650kW
DZIALKA NR 300/2 OBREB SZYPLISZKI

Adres: gm. Szypliszki
Obr. Szypliszki
Dz. nr. 300/2
Projektant: mgr inz. Janusz Topolski

Upr. Bt/5/01

Kleosin 10.05.2016r
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PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

1.2.

Dane ogé6lne

Podstawy opracowania

- Warunki przytgczenia urzadzen elektrycznych do sieci elektroenerge-
tycznej z dnia 25.08.2015r; znak RP4 / 8536 / 2015,

- Wizja lokalna,

- Obowigzujgce przepisy i normy,

Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przytgcza do

ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ SZYPLISZKI | - 650kW

1.3.

1.4.

Zakres opracowania obejmuje:

— Linie kablowe SN;

— Ochrona przeciwporazeniowa,;
— Ochrona przeciwprzepieciowa.

Lokalizacja

Lokalizacja:

dziatka nr. 300/2, 1, 2
miejscowosc: Szypliszki
gmina: Szypliszki

Charakterystyka ukfadu

— napiecie zasilania 20kV
— moc przytgczeniowa dostarczana 650kW
— moc przytgczeniowa pobierana 10kW
— uziemienie ochronne w sieci SN 20kV
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PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

2.

2.1.

2.2.

OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

DANE OGOLNE

OBIEKT: PRZYLACZE DO ELEKTROWNI
FOTOWOLTAICZNEJ SZYPLISZKI | -
650kW
DZIALKA NR 300/2 OBREB SZYPLISZKI

NR EW. DZIALEK: obreb nr 41 — Szypliszki — dz. nr. 1, 2
obreb nr 45 — Szypliszki — dz. nr. 300/2
obreb nr 45 — Szypliszki — dz. nr 289/1 — w za-
kresie prac PGE Dystrybucja S.A.

INWESTOR: PV Energia Szypliszki Sp. z 0.0.
ul. AL. Tysigclecia Panstwa Polskiego 10A lok. 3
15-111 Biatystok

BIURO PROJEKTOWE: PPJT Janusz Topolski

16-001 Kleosin ul. Tuwima 17
PROJEKTANT: mgr inz. Janusz Topolski

nr uprawnien proj. Bt/5/01

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy przytgcza napo-
wietrzno-kablowego linii SN-20kV

Planuje sie wykonanie odgatezienia w trzonie istniejgcej linii SN 20kV
z istniejgcego stupa na dz. nr 289/1w miejscowosci Szypliszki — zakres prac
PGE Dystrybucja S.A.

Ze stupa istniejgcego przewiduje sie wykonanie odejscia linig napo-
wietrzng do stupa S1 (odcinek E1-E2) z roztgcznikiem sterowanym zdalnie
— zakres prac PGE Dystrybucja S.A. Ze stupa S1 przewiduje sie wykonanie
odejscia linig napowietrzng do stupa S2 (odcinek E2-E3) od granicy stron
okreslonej w warunkach przytgczenia nr RP4/6165/2013 dla zrédta wytwor-
czego do sieci dystrybucyjnej (zaciski prgdowe tgcznika napowietrznego
20kV sterowanego zdalnie w kierunku instalacji wytworcy).

Czes¢ kablowa przytgcza elektroenergetycznego zlokalizowana jest
na dz. nr 289/1, 2, 1, 300/2 w miejscowosci Szypliszki. Planuje sie budowe
kabla 3 x XRUHAKXs 1x120 po trasie oznaczonej na rys. IE02 jako E3-E4.

Elektrownia stoneczna bedzie zasilana poprzez stacje transformato-
rowg, ktéra zostanie wybudowana wg odrebnego opracowania, objeta jest
pozwoleniem na budowe nr AlB.6740.7.0.2013 wydanym przez Starostwo
Powiatowe w Suwatkach w dn. 14.11.2013
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Inwestor oswiadcza ze urzgdzenia podlegajgce budowie stanowig
wiasnosc¢ Inwestora

Stan istniejacy

Przez dziatke nr 289/1, 2 przebiega istniejgca linia napowietrzna SN 20kV
wiasnosci PGE Dystrybucja S.A.

Projektowane zagospodarowanie terenu

Projektowana linia napowietrzno-kablowa zlokalizowana jest na dz. nr
289/1, 2, 1, 300/2 w miejscowosci Szypliszki zgodnie z rys. IE02; Diugosc¢
trasowa projektowanej linii kablowej podlegajgcej zgtoszeniu wynosi 280m,
linii napowietrznej na odcinku E1-E2 wynosi 14m, na odcinku E2-E3 wynosi
10m.

Trase projektowanych urzgdzen zaznaczono na rysunku w skali 1:1000 ko-
lorem czerwonym i kolorem niebieskim w zakresie rob6t PGE Dystrybucja
S.A.

W niniejszej dokumentacji zostaty spetnione wszystkie zalecenia i uwagi or-
ganow uzgadniania dotyczgce etapu projektowania.

Zestawienie powierzchni poszczegolnych czesci zagospodarowania terenu

Inwestycja liniowa. Kabel podziemny prowadzony po terenie prywatnym na-
lezacym do Inwestora oraz terenie prywatnym na terenie ktérego Inwestor
posiada zgode na prowadzenie linii napowietrzno - kablowej.

Inne informacje o inwestycji i sposobie zagospodarowania terenu

- Teren, na ktérym jest projektowany kabel nie jest wpisany do rejestru
zabytkow.

- Inwestycja elektroenergetyczna zwigzana z przesytem energii elek-
trycznej nie wptywa ujemnie na srodowisko

- Nie przewiduje sie wycinki drzew

- Obszar oddziatywania projektowanego obiektu zamyka sie w grani-
cach dziatek na ktorych jest projektowana inwestycja i nie ogranicza
zabudowy dziatek sgsiednich.

Opracowat: Janusz Topolski Bt/5/01
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3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

OPIS DO PROJEKTU PRZYLACZA ELEKTROENERGETYCZNEGO

Przeznaczenie i parametry techniczne obiektu budowlanego

Projektowana przebudowa sieci elektroenergetycznej umozliwi przytgcze-
nie stacji transformatorowej elektrowni stonecznej. Nowa linia kablowa zosta-
nie wybudowana za pomocg kabli 3xXRUHAKXs1x120 po nowej trasie oraz
zostanie doprowadzona do stacji 15/0,4kV elektrowni stoneczne;j.

Projektowane urzadzenia pozwolg na dostarczanie do istniejgcej sieci
elektroenergetycznej zlokalizowanej w Szypliszkach energii elektrycznej o
mocy przytgczeniowej 0,65 MW oraz pobdér mocy o okreslonej wartosci 0,010
MW.

Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego

Nie dotyczy.

Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego

Nie dotyczy.

Przystosowanie obiektu budowlanego dla oséb niepetnosprawnych

Nie dotyczy.

Podstawowe dane techniczne

Nie dotyczy.

Podstawa opracowania

Warunki przytgczenia urzgdzen elektrycznych do sieci elektroenergetycznej
z dnia 25.08.2015r znak RP4/8536/2015

umowa z inwestorem;

obowigzujgce normy, przepisy i katalogi;

aktualne mapy geodezyjne;

wizja lokalna.

Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne

W celu przytgczenia elektrowni stonecznej nalezy na odcinku E1-E2
wykonac¢ odgatezienie od istniejgcej linii SN 20kV z istniejgcego stupa na dz.
nr 289/1 w miejscowosci Szypliszki — zakres prac PGE Dystrybucja S.A.

Ze stupa przewiduje sie wykonanie odejscia linig napowietrzng do stupa
S1 (odcinek E1-E2) z roztgcznikiem sterowanym zdalnie — zakres prac PGE
Dystrybucja S.A. Na odcinku E2-E3 oznaczonym na rysunku nr IEO02 wybu-
dowac¢ nowg linie napowietrzng 3x BLL-T 1x70mm?2.W punkcie E3 (stup S2)
projektowang linie napowietrzng nalezy powigzac z projektowang na odcinku
E3-E4 linig kablowg SN-15kV.

Na odcinku E3-E4 projektowang linie kablowg 3xXRUHAKXs1x120 nalezy
doprowadzi¢ za pomocg nowej trasy do stacji transformatorowej 20/0,4kV,
ktora zostanie wybudowana wraz z elektrownig stoneczng wg odrebnego
opracowania.
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3.7.1.

3.7.2.

Nowy odcinek linii kablowej nalezy wybudowaé za pomocg kabla 3x XRU-
HAKXs 1x120mm? o diugosci 280 (305)m [dtugo$¢ wykopu (dtugos$é kabla
w wykopie + zapas montazowy)].

Projektowana linie kablowg uktadac linig falistg w rowie kablowym na gte-
bokosci 0,8m po uprzednim wykonaniu 0,1m podsypki z piasku (kabel powi-
nien znajdowac sie na h=-0,8m). Po utozeniu kabla w rowie kablowym po-
nownie nasypac warstwe 0,1m pisku i zasypac warstwg gruntu o gr. 0,25m.
Nastepnie wzdtuz trasy kabla utozy¢ folie PCV czerwong grubosci co naj-
mniej 0,5mm i szerokosci 0,25m. Réw zasypac gruntem rodzimym bez ka-
mieni ubijajgc warstwami. Skrzyzowanie kabla z istniejgcym uzbrojeniem te-
renu wykonac¢ w przepustach kablowych DVK lub SRS 160 Arot. Skrzyzowa-
nia kabla z drogami, oraz pod wjazdami utwardzonymi do posesji wykonac¢
metodg przecisku, kable utozy¢ w przepustach SRS 160 Arot.

Nalezy zachowac¢ minimalne promienie giecia podczas ukfadania linii ka-
blowych. Dla kabla XRUHAKXs 1x120 12/20kV wynosi on 53,25cm

Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwatym napisem
zawierajgcym nastepujgce dane:

+  Wiasciciel —

Nr ewidencyjny —
Napiecie —

Typ kabla —
Trase kabla —
Rok budowy —

Nalezy dokonac¢ odbioru linii kablowej przed zasypaniem z udziatem
przedstawiciela Inwestora oraz dokonaé inwentaryzacji geodezyjnej powyko-
nawcze;.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia niezinwentaryzowanych urzgdzen
podziemnych prace na catej dtugosci projektowanej linii kablowej nalezy wy-
konaé recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach do istniejgcego zbrojenia
podziemnego nalezy stosowac sie do uzgodnien branzowych.

Skrzyzowania kabla z istn. urzgdzeniami podziemnymi

Wszystkie skrzyzowania kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostonic rurg
DVK160 i po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Zachowac¢ odlegtosci pionowe:

— Skrzyzowanie z kablem 15kV 15cm

— Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15cm

— Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi  50cm

— rurociggi wodociggowe, Sciekowe, itp. 25cm + $rednica ruro-
ciagu

Zblizenia kabla do istn. urzgdzeniami podziemnymi

Wszystkie zblizenia kabla do urzgdzeniami podziemnymi ostonic rurg
DVK160 i po 50cm w obie strony od miejsca zblizenia.
Zachowac¢ odlegtosci poziome:

— zblizenie do kabla 15kV 10cm
— zblizenie do kabla 0,4kV 25cm
— zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm
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— rurociggi wodociggowe, sciekowe, itp. 25cm + srednica ruro-
ciggu.

3.7.3. Uzgodnienie z PGE Dystrybucja S.A.

Projekt uzgodniono w zaktadzie energetycznym PGE Dystrybucja S.A. Od-
dziat Biatystok.

Uzgodnienie znajduje sie na rys. IE02 niniejszego opracowania.

3.8. Sposodb powiazania sieci zewnetrznej z budynkiem

Do planowanego budynku stacji transformatorowej kable elektroener-
getyczne wprowadzi¢ nalezy do odpowiedniego pola rozdzielnicy sredniego
napiecia.

Wejscia kabli do budynku nalezy zabezpieczy¢ i uszczelni¢ przed wni-
kaniem wilgoci.

3.9. Pomiar energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej nie jest przedmiotem opracowania.

Opracowat: mgr inz. Janusz Topolski
Upr. B/5/01
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4, Opis stacji 20/0,4kV

Projektowana stacja transformatorowa 20/0,4kV Elektrowni Stonecznej
w miejscowosci Szypliszki zasilana jest przytgczem napowietrzno-kablowym z linii
SN relacji Suwatki-Czerwonka. Z ostatniego stupa linii napowietrznej przed WRS
Szypliszki wyprowadzono odgatezienie napowietrzne a dalej linie kablowg SN (we-
dtug odrebnego opracowania) i doprowadzono jg do RSN Elektrowni Stoneczne;j.

Stacja transformatorowo-rozdzielcza sktada¢ sie bedzie z rozdzielni $red-
niego napiecia i rozdzielni niskiego napiecia, pomieszczenia komory transformato-
rowej. Stacja posiada otwory wentylacyjne zabezpieczone zaluzjami i siatkg zapew-
niajgcymi kroploszczelnos¢ i wchodzenie gryzoni.

Z rozdzielni RSN zasilony zostanie transformator TR1. Z transformatora po-
przez rozdzielnice niskiego napiecia zasilane zostang odbiorniki umieszczone na
terenie elektrowni stonecznej.

Stacje wyposazy¢ we wspdlne uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia
roboczego i ochronnego. Uziomy wykonaé¢ z pretéw stalowych i tasmy stalowej
ocynkowanej oraz wykorzystac¢ uzbrojenie prefabrykatow i naturalne uziomy.

Stacja transformatorowa nie objeta niniejszym opracowaniem,
objeta jest pozwoleniem na budowe nr AlB.6740.7.0.2013 wyda-
nym przez Starostwo Powiatowe w Suwatkach w dn. 14.11.2013
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5. Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w czesci na czynnych i eksploato-
wanych urzgdzeniach energetycznych. Prace nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem
wszelkich regut bezpieczenstwa, a wszystkie wytgczenia i dlugosc¢ przerw bezna-
pieciowych koordynowac z przedstawicielami Zaktadu Energetycznego.
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6. Obliczenia techniczne
6.1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej
Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen:
REC Peak Energy 250 PE
Moc pojedynczego panela: 250W
llos¢ paneli: 2600 szt
Moc zainstalowana panele (PV): 2600 x 250 = 0,65MW
Roczna produkcja energii: 615MWh
6.1.1. Potrzeby wtasne
—  Moc potrzeb wtasnych (dzien) 13,84kW
- Moc potrzeb wtasnych (noc) 3,84kW
—  Zuzycie energii w ciggu roku (dzien) 23392kWh
—  Zuzycie energii w ciggu roku (noc) 13322kWh
6.2. Prad obliczeniowy szczytowy obwodu
Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,93.
Moc przytgczeniowa dostarczana 650kW
Moc przytgczeniowa pobierana 10kW
Prad obliczeniowy dla:
Psa=650kW b=20,21A  (dla 20kV)
Psp=10kW 1b=0,32A (dla 20kV)
Psa=650kW [,=1010,0A (dla 0,4kV)
Psp=10kW b=15,54A (dla 0,4kV)
6.3. Obliczenia instalaciji
Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodow, kabli i za-
bezpieczen.
Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:
- prad obliczeniowy szczytowy obwodu;
—  sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen;
- prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej (samoczynne wytgczenie);
- sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia
Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobdr kabli.
6.4. Woyniki obliczen

- Prady szczytowe obwoddéw nie przekraczajg wartosci znamionowych
zabezpieczen i obcigzalnosci dtugotrwatej przewoddw.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.
- Przekroje przewoddéw sg wieksze od minimalnych wymaganych
z punktu obcigzalnosci zwarciowe.
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— Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest
spetnione przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanciji
petli zwarcia Zs.
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7. Uwagi koncowe

1. Catos¢ robot instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx; PN-E 05125; PN-E-05115:2002 i Warunkami tech-
nicznymi, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Roz-
dziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych wykony-
wac po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upo-
waznionych pracownikow Inwestora.

3. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
z szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych
w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i uzgodni¢ w Wydziale Ruchu PGE
DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eksploatacji
urzgdzen, instalaciji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca ro-
bot elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest do-
starczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolnosSci:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokét badan rezystanciji izolaciji,

- protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- uzgodniong w Wydziale Ruchu PGE DYSRYBUCJA S.A. Oddziat
w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eksploatacji urzgdzen, instalaciji
i sieci odbiorczej.

IE 13



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

8. Zalaczniki

zat. nr 1. Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB i kopia uprawnien
projektanta,
zat. nr 2. Warunki przytgczenia urzgdzen elektrycznych do sieci elek-

troenergetycznej z dnia 25.08.2015r; znak RP4 / 8536 / 2015;

9. Rysunki techniczne szt. 2

Rys. | IEO1 |[SCHEMAT PRZYtACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

Rys. | IEO2 | TRASA PRZYLACZA NAPOWIETRZNO-KABLOWEGO SN 20kV
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INFORMACJA BIOZ

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow:

Zakres robét dla w/w przedsiewziecia:

montaz kontenerowej stacji trafo

roboty montazowe paneli fotovoltaicznych

roboty w zakresie uktadania przewoddw podziemnych, montaz skrzynek sterowniczych
2. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych:

Brak

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Nalezy zabezpieczy¢ teren budowy przed wstepem osob postronnych.
4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych:

Podczas wykonywania rob6t moze wystgpi¢ zagrozenie upadkiem z wysokosci;
moze tez wystgpiC ryzyko porazenia prgdem.

5. Instruktaz pracownikow:
- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych:

Na czas budowy nalezy wydzieli¢ ogrodzeniem strefy objete robotami budowlanymi i
odpowiednio je oznakowac. Przy pracach mogacych stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub
zycia pracownikow nalezy zastosowac odpowiednie srodki ochrony indywidualnej —
zgodne z wymogami BHP.

Autor opracowania:



OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Przedmiot inwestycji
BUDOWA ELEKTROWNI FOTOVOLTAICZNEJ o mocy 100kW, kontenerowa stacja
trafo.

Zamierzenie budowlane: Budowa ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ o mocy
100kW, 400szt. Paneli i powierzchni zabudowy do 0,30ha, wraz z kablowg instalacja
elektryczng doziemnga na dziatkach nr 15/1 i 16, potozonej w obrebie Oszkinie, gmina
Punsk

Inwestycja bedzie realizowana jednoetapowo.
Adres obiektu budowlanego: czes¢ dziatki nr 15/1, obreb Oszkinie, gmina Punisk

Inwestor: PHU "SODYBA" JERZY WOJCZULIS, ul. Albinasa Morkusa 3, 16-500 Puriisk

2. Stan istniejacy zagospodarowania terenu

Teren objety opracowaniem oznaczony jest w czesci rysunkowej literami A1-
A5. Znajduje sie na czesci dziatki nr 15/1. Na terenie nie znajdujg sie zadne zabudowania,
brak utwardzenia terenu. W poétnocnej czesci terenu znajduje sie zgrupowanie drzew — do
zachowania.

Uksztaltowanie terenu — rzezba terenu urozmaicona, wzgérza morenowe. Réznica
wysokosci na skrajnych punktach dziatki wynosi ponad 14m .

Uzbrojenie sieciowe — na terenie objetym opracowaniem nie wystepujg podziemne sieci
uzbrojenia terenu.

Teren nie jest objety obowigzujgcym Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego. Zostaty wydane warunki zabudowy, stanowig one zatgcznik do projektu.

3. Projektowane zagospodarowanie dziatki

Projektowane urzgdzenia techniczne — panele fotowoltaiczne (400 szt.), wolnostojgce,
rozmieszczone w rzedach na konstrukcjach wsporczych stalowych, wbijanych w grunt
rodzimy. Przeznaczeniem obiektu jest produkcja energii elektrycznej pozyskiwanej z
przeksztatcania energii stonecznej. Do obstugi elektrowni projektuje sie stacje
transformatorowg — kontenerowg, wolnostojgcg o wymiarach : 2,43m wysokosci, 4,30m
dtugosci, 2,60m szerokosci i kubaturze 22,34 m3

Urzadzenie terenu: Dojazd na dziatke — projektowanym wg odrebnego opracowania
zjazdem indywidualnym nieutwardzonym. Dojazd do stacji trafo — zapewniono dostepnosc¢
drogg dojazdowg o nawierzchni zwirowej, chtonnej. Po etapie montazu instalacja paneli
fotovoltaicznych nie wymaga zapewnienia dojazdu. Odprowadzenie wod opadowych —
powierzchniowo, w granicach wtasnej dziatki. Projektowane urzgdzenie terenu nie narusza
istniejgcych niwelacji terenu i nie bedzie powodowato zalewania terendw sgsiednich.
Dojazd pozarowy na dziatke — nie wymagany.

Bilans miejsc parkingowych:

Inwestycja nie zwiekszy zapotrzebowania na miejsca parkingowe.

Uzbrojenie sieciowe: Projektowana infrastruktura obejmuije:
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Instalacje kablowg doziemng, zasilajgca projektowang stacje transformatorowg i dalej
0goIng siec¢ elektroenergetyczng. Przytgcze napowietrzno — kablowe SN wg odrebnego
opracowania i postepowania.

Projektowana inwestycja spetnia wymogi Warunkéw Zabudowy.

Ucigzliwosci zwigzane z inwestycjg nie przekraczajg granic terenu Inwestora.

4. Bilans terenu

Pow. obszaru objetego opracowaniem = 10 071,00 m2
Pow. zabudowy (projektowana) = 11, 00 m2 [0,1%]

Pow. Zabudowy paneli (projektowana) = 662,94 m2 [6,58%]
Pow. terenéw utwardzonych = 606,00 m2 [6,0%]
Pow. terenow biologicznie czynnych =9 454,00 m2 [93,9%)]

5. Dziatka nie podlega ochronie konserwatorskiej.

6. Dziatka nie znajduje sie w zasiequ wplywow eksploatacji gorniczej.

7. Informacje dotyczace ewentualnych zagrozen dla Srodowiska

Projektowana inwestycja wykorzystuje energie odnawialng stonca do produkcji prgdu
elektrycznego. W zwigzku z tym zalicza sie do tzw. zielonych zrédet energii. Dzieki jej dziataniu
zmniejszy sie ogoélne zapotrzebowanie na paliwa kopalne a takze produkcja CO2 i innych gazéw
spalinowych pochodzacych z instalacji produkujgcych energie w sposob bardziej konwencjonalny.
Jedyng ucigzliwoscig moze by¢ etap budowy inwestycji. Przewiduje sie w tym czasie wzmozony
ruch sprzetu budowlanego i transportowego, mozliwg emisje hatasu w trakcie wykonywania robét.
Jednak planowany kroétki czas budowy (prosty montaz gotowych elementéw, brak robét mokrych i
czasochtonnych) oraz oddalenie od obiektdw mieszkalnych zniweluje te niedogodnosc.

Teren objety opracowaniem znajduje sie pod ochrong — zgodnie z Rozporzgdzeniem Wojewody
Podlaskiego nr 19/05 z dnia 25 luty 2005 w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Pojezierze
Sejnenskie” w ktérym zabrania sie m.in.:

— likwidowania i niszczenia zadrzewien srodpolnych, przydroznych i nadwodnych
— wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe terenu

— lokalizowania obiektow budowlanych w pasie szerokosci 100m od linii brzegowych jeziora
Punsk, rzeki Punsk i innych zbiornikow wodnych

Projektowana instalacja bedzie dziatata bezobstugowo — nie przewiduje sie statych ani czasowych
uzytkownikdw obiektu. Dostep w zakresie serwisowania majg tylko wyspecjalizowane, uprawnione
firmy. Sposéb zabezpieczenia bezpieczenstwa osdb z serwisu regulujg szczegétowe zasady BHP
postepowania przy obstudze urzadzen pod wysokim napieciem.

1.8. Inne dane.

Projektowana instalacja bedzie polegata na montazu wstepnie sprefabrykowanych na
zaktadzie wytworczym konstrukcji stalowych oraz na montazu paneli fotovoltaicznych
dostarczanych przez producenta.
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Opis techniczny do projektu architektoniczno — budowlanego

KOLEKTORY SLONECZNE (PANELE FOTOVOLTAICZNE)

— Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego

Projektowane urzadzenia techniczne — panele fotovoltaiczne, wolnostojgce, o wysokosci
do 2,8m nad terenem. Przeznaczeniem urzgdzen jest produkcja energii elektrycznej
pozyskiwanej z przeksztatcania energii stoneczne.

— Forma architektoniczna i funkcja obiektu

Elektrownia sktadac sie bedzie z paneli zamontowanych na konstrukcji wsporczej
stalowej wbijanej w grunt - jako wolnostojgce segmenty. Energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami do falownikéw. W
falownikach energia bedzie przeksztatcana na napiecie o czestotliwosci 50Hz.

— Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego i dane materiafowe

Panele montowane bedg do projektowanych konstrukcji wsporczych — wg rysunkow czesci
konstrukcyjnej. Montaz paneli wg wskazéwek producenta. Konstrukcje wsporcze
wykonane ze stali ocynkowanej. Panele dostarczane jako gotowe elementy przez
wybranego producenta.

— Dostep dla oséb niepetnosprawnych
Nie dotyczy.
— Dane technologiczne

Urzadzenie jest praktycznie bezobstugowe. W razie awarii nalezy wezwac
wyspecjalizowang jednostke serwisowg, wskazang przez producenta uktadu przeniesienia
mocy. W trakcie montazu oraz uzytkowania urzgdzenia nalezy przestrzegaC¢ wskazan
producenta.

— Dane instalacyjno — energetyczne

wg. czesci elektrycznej opracowania

— Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych

wg. czesci elektrycznej opracowania

— Charakterystyka energetyczna budynku — nie dotyczy.

— Dane techniczne obiektu charakteryzujgce wplyw obiektu na srodowisko i
jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie.

- zapotrzebowanie i jakos$¢ wody oraz rodzaj $ciekdw — nie wystepuje

- Emisja zanieczyszczen gazowych — nie wystepuje
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- Rodzaj i ilosci wytwarzanych odpaddw - nie wystepuje na etapie uzytkowania, na
etapie budowy w bardzo niewielkim stopniu, poniewaz wszystkie projektowane elementy
sg wstepnie sprefabrykowane, odpadami mogg by¢ jednorazowe opakowania
zabezpieczajgce, ktore w postaci kartonu i folii PE bedg gromadzone i poddane utylizaciji

- Wiasciwosci akustyczne, emisje. - nie wystepuje

- Wpiyw obiektu budowlanego na istniejgce srodowisko. Projektowany obiekt stuzy
do pozyskiwania energii odnawialnej. W zwigzku z tym jego budowa zmniejszy ogdlne
zanieczyszczenie srodowiska powodowane przez innych, konwencjonalnych producentow
energii, aczkolwiek w skali mikro.

— Ochrona przeciwpozarowa

Budowla wykonana z elementow niepalnych.

Zachowano wymagane odlegtosci od obiektéw sgsiednich.
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PROJEKTOWANA STACJA TRAFO (KONTENEROWA)
— Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego

Projektowana stacja trafo — typowa, zakupiona w catosci u producenta, montowana na
placu budowy. Przeznaczenie obiektu — techniczne, obstuga sieci elektroenergetycznej.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Wysokos¢ obiektu 2,43m
Szerokos¢ 2,60 m
Dtugosé 4,30 m
Pow. Zabudowy: 11,2 m2
Pow. Uzytkowa 9,80 m2
Kubatura 37,00 m3

— Forma architektoniczna i funkcja obiektu

Budynek w formie prostopadtosciennej, sktadajgcy sie ze skorupy zelbetowe;j
prefabrykowanej. Funkcja — stacja trafo.

— Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego i dane materialowe

Konstrukcijg obiektu jest prefabrykowana skorupa zelbetowa, montowana w wykopie na
budowie. Montaz dzwigiem, umiejscowienie obiektu na podsypce zwirowej. Po montazu
obiektu nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowe i zasypaé¢ fundament. Stacja jako
gotowy prefabrykat dostarczana jest przez producenta.

— Dostep dla oséb niepetnosprawnych
Nie dotyczy.
— Dane technologiczne

Urzadzenie jest praktycznie bezobstugowe. W razie awarii nalezy wezwac
wyspecjalizowang jednostke serwisowg, wskazang przez producenta uktadu przeniesienia
mocy. W trakcie montazu oraz uzytkowania urzgdzenia nalezy przestrzega¢ wskazan
producenta.

— Dane instalacyjno — energetyczne

wg. czesci elektrycznej opracowania

— Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych

wg. czesci elektrycznej opracowania
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— Charakterystyka energetyczna budynku — nie dotyczy.

— Dane techniczne obiektu charakteryzujgce wplyw obiektu na srodowisko i
jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie.

- Zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz rodzaj Sciekow — nie wystepuje

- Emisja zanieczyszczen gazowych — nie wystepuje

- Rodzaj i ilo$ci wytwarzanych odpadow - nie wystepuje

- Wiasciwosci akustyczne, emisje. - nie wystepuje

- Whpiyw obiektu budowlanego na istniejace srodowisko. Brak

— Ochrona przeciwpozarowa
Budowla wykonana z elementéw niepalnych.
Zachowano wymagane odlegtosci od obiektéw sgsiednich.

Uwagi koncowe

Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych — zgodnie ze sztukg budowania
(warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych). Roboty
budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowig integralng czes¢ projektu.

wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonaé
doktadnie wg wytycznych i zaleceh producenta.

Zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzgdzenia winny spetniac
normy bezpieczenstwa p-poz i bhp (posiadajg odpowiednie atesty i aprobaty).

Wszystkie zastosowane materiaty oraz elementy wyposazenia wymagajg akceptacji
Zleceniodawcy.

Wszelkie zastrzezone nazwy i znaki towarowe nalezg do ich prawnych wtascicieli i zostaty
wykorzystane wytgcznie w celach informacyjnych.

Wszelkie wymienione w projekcie materiaty i technologie mogg by¢ zamienione na inne
przy zachowaniu tych samych parametréw technicznych i jako$ciowych.

Powyzsze zapisy nalezy uwzgledni¢ w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie

z zapisem art. 20 ust. 1 pkt. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. nr 89, poz.144, z pdzniejszymi zmianami).

Opracowat:

Andrzej Rydzewski
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Obreb: Pufisk
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LEGENDA:

A1- A5 Granice opracowania - czes¢ dziatki nr 15/1

1 - Projektowana stacja trafo - kontenerowa

2 - Projektowany zespot wolnostojacych ogniw fotovoltaicznych

Strefa ochronna cieku wodnego (100m)

e~ e
%% =~ -
T T

\\\\/@7 I
N W N
.

r/\

<7
ia

\
oy

S

Zjazd indywidualny
wg odrebnego dpraco

BILANS TERENU - dla czesci dziatki nr 15/1

Pow. obszaru objetego opracowaniem =19 782,00 m2

Pow. zabudowy (projektowana) = 11, 00 m2 [0,1%]

Pow. terenéw utwardzonych = 0,00 m2 [0,0%]

Pow. terenéw biologicznie czynnych = 19 771,00 m2 [99,9%]

DANE TECHNICZNE (budynek staciji trafo)

Wysokos¢ obiektu 2,43m
Szerokos¢ 2,60 m
Dtfugosé 4,30 m
Pow. Zabudowy: 11,00 m2
Pow. Uzytkowa 9,84 m2
Kubatura 22,34 m3

i+ i+

Projekt zagospodarowania terenu
Skala 1:1000

Nazwa obiektu: BUDOWA ELEKTROWNI FOTOVOLTAICZNEJ o mocy 100kW,

kontenerowa stacja trafo
Adres budowy: czes¢ dziatki nr 15/1, obreb Oszkinie, gmina Punisk

Inwestor: PHU "SODYBA" JERZY WOJCZULIS, ul. Albinasa Morkusa 3, 16-500 Punsk

Linia zabudowy wg WZ (5 m od linii rozgraniczjacych)

ZESPOt. PROJEKTOWY ZESPOt. SPRAWDZAJACY
PROJEKTANT, SPECJALNOSC, NUMER UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH: DATAI PODPIS: | PROJEKTANT, SPECJALNOSC, NUMER UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH: DATAI PODPIS:
mgr inz. arch. Andrzej Rydzewski mgr inz. arch. Magdalena Hyzy-Rydzewska
upr. nr BL-PdOKK/46/2004 w specj. architektonicznej 14.10.2013 | BL-POKK/14/2003 w spec;j. arch. 14.10.2013
mgr inz. Janusz Topolski mgr inz. Pawet Krasowski
upr. nr Bt/05/01 w specj. inst. i sieci elektrycznych 14.10.2013 | PDL/0079/POOE/13 w spegj. inst.elektrycznych 14.10.2013

e ADN| C % NAZWA OBIEKTU TYTUL RYSUNKU

P”J TUFL LOf | BUDOWA ELEKTROWNI FOTOVOLTAICZNEJ o mocy 100kW, kontenerowa

anusz Topols stacja trafo .

Tuwima 17, 604-508-25 Projekt

zagospodarowania
terenu

FAZA PROJEKTU

Projekt budowlany

UZBROJENIE TERENU
istniejgce projektowane uwagi
wodocigg —_—
elektroenergetyczne proj. instalacja elektroenergetyczna doziemna
elektroenergetyczne przytacze napowietrzno-kablowe SN-20kV na odcinku: trafo-e4 - wg odr. opracowania
telekomunikacyjne

Projekt chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg o | ADRES OBIEKTU

Prawie Autorskim i prawach Pokrewnych (Dz.U.Nr24, poz.83 z | €2@$¢ dziatki nr 15/1, obreb Oszkinie, gmina Punsk

dn. 04.02.1994r). Powielanie niniejszego rysunku w calosci
lub we fragmencie bez zgody autora projektu jest zabronione.

SKALA NR RYSUNKU

1:1000, ~ A.01
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ZESPOt PROJEKTOWY ZESPOt. SPRAWDZAJACY
PROJEKTANT, SPECJALNOSC, NUMER UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH: DATAI PODPIS: | PROJEKTANT, SPECJALNOSC, NUMER UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH: DATA| PODPIS:
mgr inz. arch. Andrzej Rydzewski mgr inz. arch. Magdalena Hyzy-Rydzewska

upr. nr BL-PdOKK/46/2004 w spec;j. architektonicznej 14.10.2013 | BL-POKK/14/2003 w spegj. arch. 14.10.2013

PPJT TOPOLSKI

nriL,

NAZWA OBIEKTU

BUDOWA ELEKTROWNI FOTOVOLTAICZNEJ o mocy 100kW, kontenerowa stacja

trafo

TYTUL RYSUNKU

Kontenerowa stacja
trafo

FAZA PROJEKTU

Projekt budowlany

Projekt chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg o
Prawie Autorskim i prawach Pokrewnych (Dz.U.Nr24, poz.83 z
dn. 04.02.1994r). Powielanie niniejszego rysunku w calosci
lub we fragmencie bez zgody autora projektu jest zabronione.

ADRES OBIEKTU

cze$¢ dziatki nr 15/1, obreb Oszkinie, gmina Punsk

SKALA NR RYSUNKU

1:50 | A02
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ZESPOt. PROJEKTOWY ZESPOt. SPRAWDZAJACY
PROJEKTANT, SPECJALNOSC, NUMER UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH: DATAI PODPIS: | PROJEKTANT, SPECJALNOSC, NUMER UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH: DATA| PODPIS:
mgr inz. arch. Andrzej Rydzewski mgr inz. arch. Magdalena Hyzy-Rydzewska
upr. nr BL-PdOKK/46/2004 w spec;j. architektonicznej 14.10.2013 | BL-POKK/14/2003 w spec;j. arch. 14.10.2013

AL Ol
U] HK

PPJT TO

NAZWA OBIEKTU
BUDOWA ELEKTROWNI FOTOVOLTAICZNEJ o mocy 100kW, kontenerowa stacja
trafo

TYTUL RYSUNKU

WOLNOSTOJACE
PANELE
FOTOVOLTAICZNE

FAZA PROJEKTU

Projekt budowlany

Projekt chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg o
Prawie Autorskim i prawach Pokrewnych (Dz.U.Nr24, poz.83 z
dn. 04.02.1994r). Powielanie niniejszego rysunku w calosci
lub we fragmencie bez zgody autora projektu jest zabronione.

ADRES OBIEKTU
cze$¢ dziatki nr 15/1, obreb Oszkinie, gmina Punsk

NR RYSUNKU

A.03

SKALA

1:50




Zawartos¢
PROJEKTU KONSTRUKCYJIJNEGO

Opis techniczny
Rysunki:

- Konstrukcja pod kolektory stoneczne ~ ..................
- Widok konstrukcji pod kol. stoneczne ~ ...............



PROJEKT KONSTRUKCYJNY BUDOWLANY STRONA
KONSTRUKCJA WOLNOSTOJACA DO MOCOWANIA KOLEKTOROW -2-
SLONECZNYCH (PANELI FOTOWOLTAICZNYCH)
DZIALKA NR 15/1, OBREB OSZKINIE, GMINA PUNSK OPIS
TECHNICZNY
OPIS TECHNICZNY

do projektu konstrukcyjnego budowlanego
montazu wolnostojacych kolektoréw stonecznych (paneli fotowoltaicznych)
cze$¢ dziatki nr 15/1, obrgb Oszkinie, gmina Punsk

I. CZESC OGOLNA

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- projekt architektoniczny

- polskie normy i przepisy budowlane

2. Lokalizacja
Projektowane kolektory stoneczne zlokalizowane s3, na dziatce o nr ewid. 15/1,
obreb Oszkinie, gmina Punsk

3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt konstrukcyjny budowlany.

4. Spis norm i przepisow prawnych

- PN-82/B-02000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

- PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

- PN-B/06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe,

- PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe,

- PN-82/B-02004: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami,

- PN-80/B-02010: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia Sniegiem,

- PN-77/B-02011: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,

- PN-86/B-02015: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie
temperaturg,

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
Statyczne i projektowanie,

- PN-83/B-02482: Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych,

- PN-90/B-03200: Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-B-03264: 2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

-Dz. U. 22002 r. Nr 75, poz. 690: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

- Dz. U. 22003 r. Nr 33, poz. 270: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13
lutego 2003 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

- Dz. U. 22004 r. Nr 109, poz. 1156: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,




PROJEKT KONSTRUKCYJNY BUDOWLANY STRONA
KONSTRUKCJA WOLNOSTOJACA DO MOCOWANIA KOLEKTOROW -3-
SLONECZNYCH (PANELI FOTOWOLTAICZNYCH)
DZIALKA NR 15/1, OBREB OSZKINIE, GMINA PUNSK OPIS
TECHNICZNY

I1. OPIS KONSTRUKCJI

1. Ogolny opis konstrukcji

Zaprojektowano konstrukcje wsporcza stalowa wolnostojaca wbijang w
podioze. Stupy 1 belki gtdwne zaprojektowano z dwuteownikéw 100HEA(18G2).
Podparcie belek stanowig wsporniki wykonane z ceownika 100x40x4 (18G2).
Belki podtuzne zaprojektowano z rur prostokatnych 100x40x3 (18G2). Elementy
te stanowig uktad belek do zamontowania ogniw fotowoltaicznych.

2. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowej
Wszystkie elementy stalowe oczysci¢ strumieniem $ciernym do Sa 2!/> wg PN

ISO 8501. Malowa¢ zestawem farb epoxydowych, grubos¢ taczna powtoki 120um lub
cynkowa¢ ogniowo.

UWAGA: wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
tom 1. Budownictwo Ogolne oraz warunkami BHP jakie obowiazuja w budownictwie.

Opracowal: Dariusz Kiluk
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KONSTRUKCJA POD KOLEKTORY

STAL 18G2
Elektrody EA 1.46

UWAGI:
1.

WYKONAC:

WYMIARY PODANO W mm, POZIOMY W m.
2. WSZYSTKIE NIE OPISANE SPOINY NALEZY

—SPOINY PACHWINOWE a=0,7 GRUBOSCI

CIENSZEGO Z tACZONYCH ELEMENTOW

—SPOINY CZOLOWE NA PEYNA GRUBOSC
CIENSZEGO Z tACZONYCH ELEMENTOW

Branza: KONSTRUKCJA

PPJT TOPOLSKI I‘?{ S(')N?
Janusz Topolski

16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604508256 ARKUSZ NR1

Nazwa KONSTRUKCJA POD KOLEKTORY StONECZNE
rysunku:
Obiekt: BUDOWA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ OSZKINIE | - 100kW
DZIALKA NR 151, 16 OBREB OSZKINIE.
Inwestor: Jerzy Wojczulis prowadzacy dziatalno$¢ gospodarcza pod nazwa: PHU "SODYBA" JERZ
WOJCZULIS 16-515 Pufisk, ul. Albinasa Morkusa 3
Projektant mgrinz. DARIUSZ KILUK  PDL/001/POOK/04 Skala
Sprawdzit mgr inz. ANNA KILUK PDL/0085/POOK/07 1:20
Opracowal inz. MAREK JANUSZEWSKI

Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.19%4r

Data: 14.10.2013r.
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PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

PROJEKT BUDOWLANY
BUDOWA ELEKTROWNI
FOTOWOLTAICZNEJ o mocy 100kW, kon-
tenerowa stacja trafo.

DZIALKA NR 15/1, 16 OBREB OSZKINIE.

Stadium PROJEKT BUDOWLANY
Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Inwestor: Jerzy Wojczulis prowadzacy dziatalnos¢ gospodarczg

pod nazwg: PHU "SODYBA" JERZY WOJCZULIS
16-515 Punsk, ul. Albinasa Morkusa 3

Obiekt: BUDOWA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ o mocy
100kW, kontenerowa stacja trafo.
DZIALKA NR 15/1, 16 OBREB OSZKINIE.

Adres: czes¢ dziatki nr 15/1,
obreb Oszkinie,
gmina Punsk

Projektant: mgr inz. Janusz Topolski
Upr. B/5/01

Sprawdzajgcy: mgr inz. Pawet Krasowski
PDL/0079/POOE/13

Kleosin 14.10.2013r

IE1



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

SPIS TRESCI:
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2. OPIS STACII 20/0,4KV ......eoeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeseeeeeresesesessaeseesassseeasseesasssesassenenes 4
3. UKLADANIE KABLI NN =0,4KV.....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessnesssssssessssssesessnesns 9
4. INSTALACJA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNE ...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeneenn 11
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ys. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
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1. Dane ogdlne

1.1. Podstawy opracowania

- Warunki przytgczenia urzgdzen elektrycznych do sieci elektroenerge-
tycznej z dnia 15.03.2013r; znak RP4 / 6165 / 2013,

- Wizja lokalna,

- Obowigzujgce przepisy i normy,

1.2. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt elektrowni stoneczne;j -
Marand Kobyli BUDOWA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ OSZKINIE | -
100kW; DZIALKA NR 15/1, 16 OBREB OSZKINIE. wraz z stacjg transformatorowo
rozdzielczg SN/nN.

Zakres opracowania obejmuje:

— Kontenerowa stacja transformatorowo-rozdzielcza SN/nN;

— Linie kablowe nN — za pomiarowe wewnetrze linie zasilajgce;

— Panele fotowoltaiczne;

— Falowniki;

— System sterowania elektrowni stonecznej;

— System dozoru elektrowni stonecznej;

— Ochrona przeciwporazeniowa,;

— Ochrona przeciwprzepieciowa.

1.3. Lokalizacja
Lokalizacja:
dziatka nr. 15/1, 16
miejscowosc: Oszkinie
gmina: Punsk

1.4. Charakterystyka ukfadu

— napiecie zasilania 20kV
— moc przytgczeniowa dostarczana 100kW
— moc przytgczeniowa pobierana 10kW
— uziemienie ochronne w sieci SN 20kV
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2. Opis staciji 20/0,4kV

Projektowana stacja transformatorowa 20/0,4kV Elektrowni Stonecznej
w miejscowosci Oszkinie zasilana jest przytgczem napowietrzno-kablowym z linii
SN relacji Szypliszki — Punsk zasilanej ze stacji 110/20kV Suwatki. Z odgatezienia
linii napowietrznej wyprowadzono linie kablowg SN (wedtug odrebnego opracowa-
nia) i doprowadzono jg do RSN Elektrowni Stoneczne;.

Stacja transformatorowo-rozdzielcza sktada¢ sie bedzie z rozdzielni sred-
niego napiecia i rozdzielni niskiego napiecia, pomieszczenia komory transformato-
rowej. Stacja posiada otwory wentylacyjne zabezpieczone Zaluzjami i siatkg za-
pewniajgcymi kroploszczelnos¢ i wchodzenie gryzoni.

Z rozdzielni RSN zasilony zostanie transformator TR1. Z transformatora
poprzez rozdzielnice niskiego napiecia zasilane zostang odbiorniki umieszczone
na terenie elektrowni stoneczne;.

Stacje wyposazyé we wspolne uziemienie spetniajgce funkcje roboczego
i ochronnego. Uziomy wykonac¢ z pretow stalowych i taSmy stalowej ocynkowanej
oraz wykorzystac uzbrojenie prefabrykatéw i naturalne uziomy.

2.1. Kontener na stacje transformatorowg

Prefabrykowana obudowa Zelbetowa sktadajgca sie z: czesci nadziemnej
(dwie sciany boczne, Sciana tylna, sciana przednia wraz z dwoma drzwia-
mi) oraz zelbetowego dachu stanowig monolit. Zelbetowy fundament posiada
wydzielong szczelng mise olejowg. Fundament posiada z czterech stron otwory
(zaslepione cienkg sciankg) do wprowadzenia kabli SN i nN.

Wszystkie elementy Scienne, dach i fundament zbrojone stalg zbrojenio-
wg — AllIN. Beton klasy B-30.

Prefabrykowana stacja transformatorowa sktada sie z trzech monolitycz-
nych elementéw:

. fundamentu,
. bryty gtéwnej,
° dachu.

Bryta gtébwna stacji posiada otwory wentylacyjne zabezpieczone aluminio-
wymi zaluzjami zapewniajgcymi stopien bezpieczenstwa IP43. W podtodze koryta-
rza obstugi umieszczony jest wkaz do misy kablowe;.

Stacja transformatorowa sktadaé sie bedzie z pomieszczenia rozdzielni
Sredniego napiecia wraz z rozdzielnig niskonapieciowg oraz komory transformato-
rowej, w ktorej zainstalowany zostanie transformator suchy. Wymiary zewnetrzne
bryty stacji 4760x2660x2540mm (dt. x szer. X wys.).

Stacje wyposazyé we wspolne uziemienie spetniajgce funkcje roboczego
i ochronnego. Uziomy wykonac¢ z pretow stalowych pomiedziowanych i tasmy sta-
lowej ocynkowanej oraz wykorzystac uzbrojenie prefabrykatow i naturalne uziomy.

Wokét stacji wykonaé uziom otokowy w odlegtosci 1,0m od zarysu stacji na
gtebokosci 0,8m. Do uziomu przytgczy¢ przewody uziemiajgce uziemienia ochron-
nego SN i przewody ochronne uziemienia roboczego nn wyprowadzone ze staciji.
W pogtebionych o 15cm (w stosunku do wymaganych) wykopach kablowych za-
gtebi¢ uziemiacze pionowe z pretow stalowych pomiedziowanych, oddalonych od
siebie 0 20m i nastepnie potgczyc¢ je bednarkag przytgczong do uziomu otokowego
stacji. Po wykonaniu uzioméw bednarke przykry¢ 15 cm warstwg rodzimego grun-
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tu, a nastepnie przystgpi¢ do uktadania kabli SN. Dokona¢ pomiarow rezystancji
wypadkowej uziemienia stacji (metodg techniczng). W razie koniecznosci rozbu-
dowac uziomy i powtorzyC pomiary.

2.2. Warunki usytutowania budynku stacji z uwagi na bezpieczen-
stwo pozarowe

Stacja transformatorowa STLmb zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury z dnia
12.04.2002roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie Dz.U. z 2002 Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami,
z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe kwalifikowana jest do budynkéw PM,
dla ktorych odlegtosci usytuowania od sgsiednich budynkéw i granicy dziafki
okreslono w dziale VI, Rozdziat 7 w/w Rozporzadzenia.

2.3. Rozdzielnia sredniego napiecia - RSN

Rozdzielnia Sredniego Napiecia RSN sktadaé sie bedzie rozdzielnig RSN
prod. ABB typu SafePlus.

Rozdzielnica RSN typu SafePlus 20kV; 630A; sktada¢ sie bedzie
z nastepujgcych pol:

Pole liniowe zasilajgce C 325mm szt.1,
Pole pomiarowe pragdu i napiecia M 765mm szt.1,
Pole transformatorowe V 325mm szt.1,

Wysokos¢ rozdzielnicy 1336mm

UWAGA:

»Z powodu stosowania matogabarytowej rozdzielni SN 20kV typu Sa-
fePlus prod. ABB. Rozdzielnica nie posiada wydzielonego rozigcznika do
przektadnikéw napieciowych. Cze$¢ pomiarowa rozdzielnicy SN wyposazo-
ny jest w wysuwny czton pomiarowy potgczony z torem pragdowym poprzez
izolatory przepustowe.”

2.4. Transformator TR1

Transformator TR1 zlokalizowano w pomieszczeniu komory transformato-
rowej. Transformator o mocy 630kVA; 21,00/0,42kV; Dyn5; Auz%=6%.

Do komory transformatora wyprowadzi¢ poprzez ztgcza kontrolne uziemie-
nie robocze i ochronne (tasma FeZn 25x4mm potgczona z uziomem fundamento-
wym budynku).

Zabezpieczenie transformatora po stronie SN stanowi wytgcznik prézniowy.

Transformator TR1 po stronie Sredniego napiecia potgczyé kablem SN
20kV z polem nr 3 rozdzielni RSN 20kV. Kabel uktada¢ w kanale kablowym stacji
transformatorowej, wyjscia kabla SN z kanatu kablowego ostoni¢ rurg ostonowg
PCV $160mm mocowang do sciany (dtugosc¢ rury min. 2m).

Transformator TR1 po stronie niskiego napiecia 0,4kV potgczy¢ linig kablo-
w3 z rozdzielnicg 0,4kV RNN1. Kabel uktadac¢ na drabince kablowej 2xD-400 np.:
2xDKD400H45 prod. BAKS, kable uktadane sposobem F.

2.4.1. Wentylacja komory transformatorowej
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W drzwiach komory transformatorowej, oraz nad nimi wykonac otwory wen-
tylacyjne z zaluzjg i siatkg. Wentylacja grawitacyjna zapewni chtodzenie transfor-
matora przy 25% obcigzeniu. Przy wzroscie temp. powyzej 35°C termostat zatgczy
automatycznie wentylator HCFB/6-450/H, 230V / 1,20A / 0,22kW, o wydajnosci
1600m3/h prod. Venture Industries.

2.4.2. Kompensacja mocy biernej

Dla kompensacji biegu jatowego transformatora w komorze transformato-
rowej zamontowac¢ kondensator MKPg 8,3kvar prod. OLMEX potgczy¢ ze strong
0,4kV transformatora przewodami LgY 3x4mm?.

2.4.3. Uziemienia

Do komory transformatora wyprowadzi¢ poprzez ztgcza kontrolne uziemie-
nia robocze i ochronne (tasma FeZn 25x4mm potgczona z istniejgcym uziomem
fundamentowym). Uziemienie w stacji nalezy wykonac dla Re<1,83Q.

2.5. Glowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Przy wejsciach do pomieszczen rozdzielni niskiego napiecia umieszczono
roztgczniki w obudowie czerwonej z szybkami do sttuczenia. Petnig one funkcje
"wytgacznika gtdbwnego p.poz." catego obiektu (zaktadu produkcji okien). Po zbiciu
szybki i wcisnieciu przycisku zostanie podane napiecie na cewki wybijakowe wy-
tacznika zainstalowanego w RNN1 0,4kV w polu zasilajgcym nr.1.

2.6. Rozdzielnica RNN1

Rozdzielnica Gtéwna niskonapieciowa RNN1 typ SAS 2000 SPIN ustawio-
ne zostang przy scianie w wydzielonej czesci pomieszczenia rozdzielni. Rozdziel-
nice RNN1 nalezy ustawi¢ i pofgczy¢ linig kablowg z transformatorem TR1
630kVA 21,00/0,42kV.

Rozdzielnica sprawdzona w petnym zakresie badan typu (TTA) wg normy
PN- IEC 439-1+AC. Stopien ochron IP30, zabezpieczenie z przewodem ochron-
nym, klasa izolacji |, kolor szafa RAL 7035 (szary). Rozdzielnica na prad znamio-
nowy 1000A.

Punkt podziatu przewody PEN na N i PE w rozdzielnicy RNN1 nalezy uzie-

mic.
UWAGA:

W przypadku wykonania potgczenia z wykorzystaniem mostu szynowego
(pomiedzy transformatorem TR1 a rozdzielnica RNN1) nalezy zmiane uzgodnic
z projektantem instalacji elektrycznych oraz otrzymac pisemng zgode Inwestora,
na zmiane rozwigzania.

2.7. Projektowany ukifad pomiaru energii elektrycznej - rozliczeniowy

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystry-
bucja S.A. odbiorca nalezy do kategorii B3 (kategoria rozwigzania technicznego
uktadu pomiarowego).

Zastosowano posredni uktad pomiarowy z nowym licznikiem elektronicznym
czterokwadrantowym typu SL7000 3x58/100V (prod. Itron) kl. 0,5 energii czynnej,
kl. 0,5 energii biernej przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej
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z cyklem usrednienia 15min. Przechowywanie pomiaréw co najmniej 63 dni. Licz-
nik przeznaczony do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej.

W tablicy licznikowej TL zostat zamontowany rejestrator parametrow energii
elektrycznej typu PECA-11D prod. ARDETEM.

Zgodnie z wymaganiami IRIESD PGE Dystrybucja S.A. zastosowano licznik
pomiarowo-rozliczeniowy z uktadem transmisji danych pomiarowych do PGE Dys-
trybucja S.A.. W tablicy licznikowej nalezy zamontowaé urzgdzenie AceSparklet
(prod. Itron) stuzgce transmisji danych pomiarowych z uktadu pomiarowego do
PGE Dystrybucja S.A. (urzgdzenie AceSparklet dla pomiaru rozliczeniowego i na
zaciskach generatora).

2.8. Projektowany ukfad pomiaru energii elektrycznej - na zaciskach
generatora

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystry-
bucja S.A. odbiorca nalezy do kategorii B3 (kategoria rozwigzania technicznego
uktadu pomiarowego).

Zastosowano posredni uktad pomiarowy z nowym licznikiem elektronicznym
czterokwadrantowym typu SL7000 3x230/400V (prod. Itron) kl. 0,5 energii czynnej,
kl. 0,5 energii biernej przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej
z cyklem usrednienia 15min. Przechowywanie pomiaréw co najmniej 63 dni. Licz-
nik przeznaczony do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej.

Zgodnie z wymaganiami IRIESD PGE Dystrybucja S.A. zastosowano licznik
pomiarowo-rozliczeniowy z uktadem transmisji danych pomiarowych do PGE Dys-
trybucja S.A.. W tablicy licznikowej nalezy zamontowaé urzgdzenie AceSparklet
(prod. Itron) stuzgce transmisji danych pomiarowych z uktadu pomiarowego do
PGE Dystrybucja S.A. (urzgdzenie AceSparklet dla pomiaru rozliczeniowego i na
zaciskach generatora).

2.9. Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji transformatorowej wykonane jest oprawami
Swietldwkowymi 2x36W w pomieszczeniu rozdzielnic i zarowymi w czesci komory
transformatora. Oprawy o$wietleniowe zasilane sg przewodami YDY 3x1,5mm?.

Wiaczniki oswietlenia umieszczone sg na wewnetrznej stronie Sciany przy
drzwiach wejsciowych do komory transformatorowej, pomieszczen obstugi roz-
dzielnic.

Gniazda 1-fazowe znajdujg sie w pomieszczeniu rozdzielnic. Gniazda
1-fazowe zasilane sg przewodami YDY 3x2,5mm?.

Zabezpieczenia obwodéw o$wietlenia i gniazd zainstalowane sg
w rozdzielnicy RNN1.

Przewody prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy gromadzenie sie pytow
i zanieczyszczen. Instalacje elektryczne prowadzi¢ w korytkach kablowych FeZn,
rurkach PCV biatych, zejscia pionowe pod tynkiem. System prowadzenia przewo-
dow uziemi¢. Stosowac przewody w kolorze biatym. Przewody instalacji teletech-
nicznej prowadzi¢ w oddzielnym korytku kablowym.

2.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

W polach liniowych SN zasilajgcych zainstalowaé ograniczniki przepiec
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CTKSA-17 i potgczy¢ z uziemieniem ochronnym.
W rozdzielnicy RNN1 zamontowane zostang ochronniki PowerPro BC TNC
25/75kA klasa B+C.

2.11. Sprzet ochronny i p. pozarowy

Stacje nalezy wyposazy¢ w sprzet ochronny i p. pozarowy.

2.12. Uziemienia i ochrona od porazen

— Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego
uziomu fundamentowego,

— Rozdzielnica SN 20kV typu SafePlus posiada magistrale uziemiajgca,

— Do magistrali nalezy dotgczy¢ pie¢ wyprowadzen uziemienia zewnetrz-
nego (przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie). Uzie-
mienie w stacji nalezy wykonac dla Ze< 1,83Q,

— Do magistrali uziemiajgcej podtgczy¢ przewody ochronne, zyty powrotne
kabli i wszystkie czesci przewodzgce, takie jak konstrukcje wsporcze,
wsporniki, itp.

— Konstrukcje w celce nalezy przytgczy¢ do uziemienia ochronnego stacji.
Kazdg obudowe aparatu nalezy przytgczy¢ oddzielnym przewodem
(LY 16 mm? w izolacji o kolorze zielono-zoéttym) do konstrukcji celki.

— Przewody PEN rozdzielnic uziemi¢. Obudowy rozdzielnicy potgczy¢
Z uziemieniem.

— Punkt zerowy uzwojenia 0,4kV transformatora potgczy¢ z uziemieniem
roboczym.

— Obudowe transformatora potgczy¢ z uziemieniem ochronnym.

— Uziemienie ochronne i robocze muszg posiada¢ oddzielne ztgcza kon-
trolne.

— Pomieszczenia rozdzielni wyposazy¢ w dywaniki izolacyjne,

— Sprawdzi¢ rezystancje uziemienia stacji i w razie koniecznosci wykonac
dodatkowe uziomy szpilkowe (szpilki i studzienki Galmar).
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3. Ukladanie kabli nN -0.4kV

Od rozdzielni 0,4kV do poszczegdlnych falownikow zostang poprowadzone
linie kablowe (za pomiarowe wewnetrzne linie zasilajgce). Trasy zasilania po-
szczegolnych falownikow zostang poprowadzona w ziemi (od budynku stacji do
konstrukcji pod panele) natomiast na konstrukcjach prowadzone bedg w korytach
metalowych (uktadanych wzdtuz konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych).
Uzyte zostang koryta metalowe z pokrywami.

W rozdzielni 0,4kV kazdy falownik ma wtasne pole z zabezpieczeniem 63A.
Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ograniczany elektronicznie.

3.1. Prowadzenie kabli w ziemi

Kabel uktada¢ w rowie na minimalnej gtebokosci 80cm (pod nawierzchniami
utwardzonymi 100cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubos¢ 10cm
i z takg samg warstwg przykrycia. Trase kabla oznakowac folig PCV koloru niebie-
skiego (szerokos¢ 30cm i grubos$¢ 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia ka-
bla oznaczy¢ stupkami betonowymi.

Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwatym napisem
zawierajgcymi nastepujgce dane:

. Wiasciciel —

Nr ewidencyjny —
Napiecie —

Typ kabla —
Trase kabla —
Rok budowy —

Kable pojedyncze utozone w ziemi uformowacC w wigzke 3-zytowg przy po-
mocy opasek zaciskowych. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowa-
niem wymogow BHP

W miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami ostoni¢ rurg
DVK@160 ,AROT” z dodatkiem po 50cm na strone.

Nalezy dokona¢ odbioru linii kablowej przed zasypaniem z udziatem przed-
stawiciela energetyki zawodowej oraz dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej powy-
konawcze;.

3.1.1. Skrzyzowania kabla z istn. urzgdzeniami podziemnymi

Wszystkie skrzyzowania kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg
DVK@160; z zapasem po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Zachowac¢ odlegtosci pionowe:

— Skrzyzowanie z kablem 20kV 15¢cm
— Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15cm
— Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi 50cm
— Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, itp. 25cm + $r. rurociggu

3.1.2. Zblizenia kabla do istn. urzgdzeniami podziemnymi.

Wszystkie zblizenia kabla z urzadzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg
DVK@160 ,AROT”; z zapasem po 50cm w obie strony od miejsca zblizenia.
Zachowa¢ odlegtosci poziome:

— Zblizenie do kabla 20kV 10cm
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— Zblizenie do kabla 0,4kV 25cm
—  Zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm
— Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, itp. 25cm + $r. rurociggu

IE 10



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

4, Instalacja elektrowni fotowoltaicznej

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej rownolegle z sie-
cig PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

Elektrownia sktada¢ sie bedzie z paneli zamontowanych na rzedach stoja-
kow. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzie-
lonymi obwodami falownikéw. W falownikach energia bedzie przeksztatcana na
napiecie o czestotliwosci 50Hz i przekazywana przytgczem elektroenergetycznym
do sieci dystrybucyjnej. Elementami przytacza bedg stacja transformatorowa
zrozdzielnia 0,4kV i 20kV, uktadami zabezpieczen elektroenergetycznych i tele-
mechaniki, oraz pomiar energii wyprodukowanej brutto i pomiar energii sprzeda-
nej.

4. 1. Rozplanowanie elektrowni fotowoltaicznej

llo$¢ paneli: szt. 400
llos¢ falownikow: szt. 3
Przytgcze elektroenergetyczne SN 20kV

Kontenerowa stacja szt. 1
Transformator 20/0,4kV 630kVA szt. 1

4.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych
rzedy kolektoréw. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwodow, uktady obwodow podtaczone bedg do falownikow (maksymal-
nie 2 do 10 obwoddéw do falownika zaleznie od konfiguracji). Potgczenia pomiedzy
obwodami DC i falownikami wykona¢ przez zainstalowane w falownikach rozigcz-
niki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Falowniki zamontowa¢ na konstrukcjach
paneli (falownik w wykonaniu IP65 bez dodatkowej obudowy). Falowniki potgczyé
z rozdzielnig w kontenerowej stacji elektroenergetycznej liniami kablowymi nN -
0,4kV.

4.2.1. Pokrycie powierzchni modutéw

Mozliwe jest zwiekszenia sprawnosci modutéw poprzez ograniczenie odbié
od powierzchni szklanej, co powoduje ze wiecej promieniowania stonecznego do-
ciera do ogniw fotowoltaicznych. W tym celu powierzchnia szklana modutéw zo-
stanie pokryta warstwg SolarCoat TitanShield firmy EcoWays Umwelt Innowatio-
nen GmbH. Jest to opatentowana substancja oparta na nanotechnologii dwutlenku
tytanu i dwutlenku siarki. Patenty: Korea 10-0870213, Japonia 2007-320668, PCT
2007-006060.

Pokryta powierzchnia odbija o 3% mniej Swiatta, staje sie "samooczyszcza-
jaca", szybciej sptywa z niej woda jednoczesnie usuwajgc zabrudzenia. Ponadto
chroni ogniwa przez promieniowaniem UV - spowalnia proces starzenia sie ogniw
i zabezpiecza powierzchnie szkta przez mikrouszkodzeniami mechanicznymi.

Przeprowadzone badania [wg danych producenta] wykazaty zwiekszenie
produkcji energii elektrycznej o ok 3% poczatkowo i do 7% w kolejnych latach.

Powierzchnie modutdw zostang pokryte preparatem przed montazem.
Trwato$¢ powtoki jest rowna trwatosci paneli ale zabieg moze - w razie konieczno-
Sci - zosta¢ powtorzony w czasie eksploatacji systemu.
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Pokrycie powierzchni modutéw pozwoli uprosci¢ ich konserwacje. Zabru-
dzenie bedg zmywane deszczem i czyszczenie powierzchni modutéw bedzie wy-
konywane tylko w wyjagtkowych sytuacjach.

4.3. Mocowanie modutéw

Pole elektrowni fotowoltaicznej sktadac sie bedzie z rzedéw modutéw umo-
cowanych na stelazach, ktére zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim
katem. Stelaze wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana ogniowo
metodg zanurzeniowa.

Do stelazy mocowane bedg stalowe profile ocynkowane ogniowo metodg
zanurzeniowg, na ktérych zamontowane zostang moduty fotowoltaiczne.

Stelaze modutéw wbijane w ziemie na 1 lub 2 podporach stalowych.

4.4. Falowniki

Elektrycznie moduty w polu zostang potgczone w sekcje wg nastepujgcej
zasady:

Falowniki bedg montowane na stelazach modutéw fotowoltaicznych, od tyl-
nej strony stelazy, na wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu
serwisujgcego.

Moduty podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL
i wtykami typu PV-KST4 / PV-KBT4 firmy Multi-Contact.

llos¢ falownikéw: 3
Producent: SunGrow
Model falownika: SG30KTL
Moc maksymalna DC: 32000W
Moc maksymalna AC: 30kVA
Cos¢: 0,99
Sprawnos$¢ falownika: 97,8%

4.5. Monitorowanie pracy elektrowni

W celu monitorowania pracy elektrowni zastosowano analizator parametréw
sieci i wyprowadzono sygnaty stykowe o stanie tgcznikow. Przewidziano tez uktad
do odczytu parametréw nastonecznienia i parametrow pracy falownikow.

Projekt przewiduje wyprowadzenie sygnatéw o stanie pracy elektrowni.

4.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolaciji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgcz-
niki elektromagnetyczne i réznicowoprgdowe, oraz drugg klase izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikow nalezy sprawdzi¢
skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

4.7. QOchrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Ochronniki klasy
I i Il w rozdzielnicy gtéwnej RPV. Zamontowac ochronniki klasy Il w rozdzielnicy
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instalacji fotowoltaicznej. W miejscu wejscia kabli z falownikow PV do budynku
zamontowac ochronniki klasy | i I, oraz ochronniki na torach sygnatowych RS485.
Falowniki i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instala-
cji PV na napiecie 1000VDC montowanymi w falowniku.

4 8. Instalacja potaczeh wyrownawczych

Konstrukcje no$ne paneli nalezy potgczy¢ miedzy sobg. Falowniki potgczyé
kablem YKYZo 1x10mm w celu wyrdéwnania potencjatu.

4.9. System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej

4.9.1. Transmisja danych z falownikow

Dla celow zbierania danych o pracy falownikéw i ilosci wytwarzanej energii
elektrycznej, kazdy falownik wyposazony bedzie w modut komunikacyjny RS485.
Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie kablem ekranowanym FTP 4x2x0,5
kat. 5.

Podtaczone zostang do niej wszystkie falowniki oraz Data-logger. Data-
logger bedzie zapisywat dane z falownikéw, jednoczesnie stuzyt jako lokalne potg-
czenie do sieci Ethernet.

4.9.2. Rejestracja i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie na karcie pamieci SD w data-
loggerze. Dane do analizy muszg by¢ zgrywane z urzgdzenia. Zdalny dostep za-
pewnia wbudowany router GSM. Pozwoli to na transmisje danych w celu ich gro-
madzenia i analizy. Jednoczesnie mozliwe jest zawiadamianie wybranych nume-
row SMS-ami o awariach lub nieprawidtowym funkcjonowaniu falownikow. Utatwi
to zorganizowanie serwisu i przyspieszy reakcje na btedy w systemie.

4.10. Systemy CCTV

4.10.1. System monitoringu wizyjnego (CCTV)

Przewiduje sie zastosowanie systemu monitoringu wizyjnego. Kamery sys-
temu nalezy montowac na wysiegnikach przykrecanych do konstrukcji wsporczych
paneli fotowoltaicznych. Kamery podtgczy¢ do rejestratora CCTV. Obwody pragdo-
we i sygnatowe ochroni¢ przed przepieciami stosownymi ochronnikami jesli wy-
magane.

4.11. Systemy pomochicze

4.11.1. Instalacja dla potrzeb wtasnych eksploatacji obiektu

Dla potrzeb eksploatacji obiektu w rozdzielni nn zostanie wydzielony obwdd
zasilajgcy 1-fazowy. Zasilane z niego beda:

—  oswietlenie stacji transformatorowej;

- data-logger;

- urzgdzenia systemu KD;

- urzgdzenia systemu CCTV;

—  wrazie potrzeby - komputer do testowania instalacji i archiwizacji da-
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nych
4.11.2. System zasilania autonomicznego
Do zasilania urzgdzen systemu CCTV, data-loggera, urzadzenh do transmisiji
danych wykorzystany bedzie UPS. Pobor prgdu w/w urzgdzen wynosi ~10A.

Przewiduje sie dobranie zasilacza bezprzerwowego zapewniajgcego zasilanie w/w
systemow przez 2 doby.

IE 14



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

5. Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w czesci na czynnych
i eksploatowanych urzgdzeniach energetycznych. Prace nalezy wykonywaé z za-
chowaniem wszelkich regut bezpieczenstwa, a wszystkie wytgczenia idlugosc

przerw beznapieciowych koordynowaé z przedstawicielami Zaktadu Energetycz-
nego.
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6.

6.1.1.

6.2.

Obliczenia techniczne

6.1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen:
ChinaLand Solar CHN-250W-60P

Moc pojedynczego panela: 250W

llo$¢ paneli: 400 szt

Moc zainstalowana panele (PV): 400 x 250 = 0, 1MW
Roczna produkcja energii: 92MWh

Potrzeby wtasne

- Moc potrzeb wtasnych (dzien) 15,0kW

- Moc potrzeb wtasnych (noc) 5,0kW

—  Zuzycie energii w ciggu roku (dzien) 25000kWh

—  Zuzycie energii w ciggu roku (noc) 13000kWh

Prad obliczeniowy szczytowy obwodu

Maksymalny pragd roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,93.
Moc przytgczeniowa dostarczana 400kW
Moc przytgczeniowa pobierana 10kW

Prad obliczeniowy dla:

Psa=400kW b=12,44A (dla 20kV)
Psd=100kW b=3,11A (dla 20kV)
Psp=10kW [b=0,32A (dla 20kV)
Psa=400kW b=621,55A (dla 0,4kV)
Psd=100kW b=155,39A (dla 0,4kV)
Psp=10kW b=15,52A  (dla 0,4kV)

6.3. Uziemienia ochronno-robocze sieci w uktadzie TN

(wg PN-IEC 60364-4-442:1999)

Ur - napiecie zaktdceniowe w sieci niskiego napiecia, miedzy czesciami do-
stepnymi przewodzgcymi, a ziemig, wyznaczone z krzywej F rys. 44A nor-
my

PN-IEC 60364-4-442:1999,

dla czasu zwarcia = 1,3 wynosi 95V

Rs2 - wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktoéw neutralnych

i przewodéw PEN (PE) w liniach tworzgcych sie€ elektroenergetyczna.

Sie¢ pracuje w uktadzie z kompensacjg
Prad ziemnozwarciowy dla sieci przytgczonej do stacji 110/20kV Suwalki
wynosi 258,3A

I'k1 = 258,3A
Im =0,2 I'k1 = 51,66A
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r=1
Re2<Ur/reIk1<95/(1°+51,66)<1,83Q
Uziemienia ochronno-robocze sieci w uktadzie TN < 1,45Q

6.4. Uziemienia ochronne sieci SN

Stacja 110/20kV Suwatki 110/20kV

e prad zwarcia doziemnego catkowity lc1 = 258,3A

e prad zwarcia doziemnego skompensowany lc1 = 51,66A

Ue - napiecie uziomowe

Ue=Ile+*Ze

Utp - dopuszczalne napiecie razenia przy czasie wytgczenia zwarcia = 1,3s
wynosi 95V

Ze - impedancja uziemienia (mozna przyjmowac zmierzong rezystancje
uziemienia

Ue=Ile*Ze

Ue=<2Up

Ze<2Utp/le<2+95/51,66 < 3,68Q

Uziemienia ochronno sieci SN < 3,68Q

Uziemienie w stacji nalezy wykonaé dla Ze< 1,83Q2

6.5. Obliczenia instalacii

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodow, kabli
i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:
- prad obliczeniowy szczytowy obwodu;
sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen;
- prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej (samoczynne wytgczenie);
- sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia
Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobdr kabli.

6.6. Wyniki obliczen

- Prady szczytowe obwodow nie przekraczajg wartosci znamionowych
zabezpieczen i obcigzalnosci dtugotrwatej przewodow.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.
- Przekroje przewodow sg wieksze od minimalnych wymaganych
z punktu obcigzalnosci zwarciowe;.
- Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest
spetnione przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanciji
petli zwarcia Zs.
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7. Uwagi koncowe

1. Cato$¢ robdt instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx; PN-E 05125; PN-E-05115:2002 i Warunkami tech-
nicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4
Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych wyko-
nywac po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikow Inwestora.

3. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
z szczegoblnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzeh pozostajgcych
w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i uzgodni¢c w Wydziale Ruchu
PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eks-
ploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wy-
konawca robot elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolno-
Sci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokot badan rezystancji izolacii,

- protokét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- uzgodniong w Wydziale Ruchu PGE DYSRYBUCJA S.A. Oddziat
w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eksploatacji urzgdzen, instalacji
i sieci odbiorcze;.
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8.

Rysunki techniczne szt. 3

Rys.

IEO1

SCHEMAT PODLACZENIA WOLNOSTOJACYCH KOLEKTOROW
StONECZNYCH

Rys.

IE02

SCHEMAT ROZDZIELNICY SREDNI’EGO NAPIECIA 20kV
- WOLNOSTOJACYCH KOLEKTOROW StONECZNYCH

Rys.

IEO3

RZUT POMIESZCZEN STACJI 20/0,4kV.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
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Przektadniki prqdowe pomiarowe na zaciskach

generatora — PPg typu:
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| rdzef: kI 0,2s; S=10VA; FS5;
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Transformator TR1 o mocy 630kVA
21,00/0,42kV; Dyn5; Uzx=6%.
Transformator wypasazony w wentylatory
chlodzqce montowane na konstrukeji

Bateria MKP 8,3/440 z kond. 8,3 kvar prod. OLMEX
(kompensacja biequ jafowego trafo). tqczy¢ LgY 3x2,5mm’ z
zqcisakami 0,4kV transformatora.

Rozdzielnica Potrzeb Wtasnych 230V

Rozdzielnica Sterowania Wylqcznkiem
SN wyposazona sterownik polowy typu

Nowa stacja 20/0,4

nr.:
Un=20kV

transformatora. Transformator wyposazony ME 4012 PA-N
w zabezpieczenie temperaturowe T-119.
Uom golow Fen 805/ | _ [
pad N Rozdzieria SN 20KV
/ ¢ Typu SafePlus 20kV prod. ABB.
/
l \ Rozdzielnia nN typu RNN typu SAS2000 z
| 7 | wylacznikiem powietrznym oraz zabezpieczeniami
| 7 | do falownikdw elektrowni stonecznej
I % napowietrzno—kablowe SN
3x YHAKXS 1x70mm’ z pola numer 3 | Z | z slupa linii napowietrznej 20kV Punsk —
| | Szypliszki
7 ) )
I 1
X (b YKXS 1x240mm?) | /,,; |
Temostat zalqezajgey | | Tablica licznikowa z ukladem pomiarowym
wentylotor np.: RAM30. 75 rozliczeniowym energii elektrycznej oraz ukladem
Wentylotor HCFB/6-450/H \’\ pomiarowym na zaciskach generatora.
prod. Venture Industries szt.2. \ /
Wspomagajqce chtodzenie
transformatora. Z K /
— — — — _Uziom olokowy FeZn 406 —~
Wylqcznik p.poz. Obiektu (styk zwiemy w obudowie
Wentylator HCFB/6—‘450/H prod. Venture Industries czerwonej ze szkfem ABB nr.13183) tqczy¢ kablem HDGs Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
szt.2. Wspomagajqce chtodzenie transformatora. 3x1.5mm? do XC w RNN Branza: INSTALACJUE ELEKTRYCZNE
Termostat zafqczajqcy
wentylator np.: RAASO. Buczek Sygnalizacyjny przeciqzenia transformatora IP44. PPJT TOPOLSKI RYS. NR
Janusz Topolski | E O 3
16-001 Kleosin, ul. Tuwima 17, tel.: 604-508-256 ARKUSZ NR 1

Nazwa RZUT POMIESZCZEN STACJI 20/0,44V.

rysunku: INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

Obiekt: BUDOWA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ o mocy 100kW, kontenerowa stacja trafo.
DZINKA NR 15/1, 16 OBREB OSZKINE.
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PROJEKT BUDOWLANY

Nazwa i kategoria obiektu budowlanego:

Budowa wolnostojacych paneli fotowoltaicznych (elektrowni
stonecznej) o 1acznej mocy elektrycznej do 300kW, zabudowa
wolnostojaca, panele montowane na stelazach konstrukcji
stalowej o wysokosci do 3m ponad sredni poziom terenu
- KAT. vili
wraz z liniami kablowymi niskiego napiecia 0,4kV.

- KAT. XXVI

Adres obiektu budowlanego:

Gmina Punsk, dziatka nr 15/1, 16 jedn. ewid. 200904 2 Punsk
obreb 200904 2.0012 Oszkinie

Inwestor:

PV Energia Szypliszki Sp. z o.o.
ul. 1000-lecia PP. 10A lok. 3, 15-111 Bialystok

Jednostka projektowa:

PPJT Topolski Janusz Topolski 16-001 Kleosin ul. Tuwima 17

NIP: 966-025-88-21 REGON: 52241915 tel. +48 604 508 256

PROJEKTANT: Data i podpis SPRAWDZAJACY Data i podpis
mgr inz. arch. Andrzej 01.03.2016 | mgr inz. arch. Magdalena 01.03.2016
Rydzewski Hyzy - Rydzewska
SPECJALNOSC I NR SPECJALNOSC I NR
UPRAWNIEN UPRAWNIEN
Bt-PdOKK/46/2004 w Bt-POKK/14/2003 w
spec;j. architektonicznej specj. architektonicznej
ZESPOL PROJEKTOWY ZESPOL SPRAWDZAJACY
Zakres opracowania | specjalnos¢ Data i podpis specjalnos¢ Data i podpis
KONSTRUKCJA mgr inz. Dariusz Kiluk 01.03.2016 | mgr inz Anna Kiluk 01.03.2016
SPECJALNOSC I NR SPECJALNOSC I NR
UPRAWNIEN UPRAWNIEN
PDL/0001/POOK/04 w PDL/0085/POOK/07 w
spec;j. konstrukcyjno-bud. spec;j. konstrukcyjno-bud.
INSTALACJE mgr inz. Janusz Topolski 01.03.2016 | mgr inz. Pawet Krasowski 01.03.2016
ELEKTRYCZNE SPECJALNOSC I NR SPECJALNOSC I NR
UPRAWNIEN UPRAWNIEN
BE/5/01 w spec;. BDL/0079/POOE/13 w
inst.elektrycznych specj. inst.elektrycznych
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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany zadania pn.: ,Budowa wolnostojgcych paneli
fotowoltaicznych (elektrowni stonecznej) o tgcznej mocy elektrycznej do 300kW, zabudowa
wolnostojgca, panele montowane na stelazach konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m
ponad $redni poziom terenu wraz z liniami kablowymi niskiego napiecia 0,4kV.”
zlokalizowana w gminie Punsk, dziatka nr 15/1, 16 jednostka ewid. Punisk, obreb 0012,
Oszkinie , ktérego inwestorem jest: PV Energia Szypliszki SP. z 0.0. ul. 1000-lecia P.P. 10A
lok. 3, 15-111 Biatystok

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

PROJEKTANT: Data i podpis SPRAWDZAJACY Data i podpis
mgr inz. arch. Andrzej 01.03.2016 | mgr inz. arch. Magdalena 01.03.2016
Rydzewski Hyzy - Rydzewska
SPECJALNOSC I NR SPECJALNOSC I NR
UPRAWNIEN UPRAWNIEN
Bt-PdOKK/46/2004 w Bt-POKK/14/2003 w
spec;j. architektonicznej specj. architektonicznej
ZESPOL PROJEKTOWY ZESPOL SPRAWDZAJACY
Zakres opracowania | specjalnos¢ Data i podpis specjalnosé Data i podpis
KONSTRUKCJA mgr inz. Dariusz Kiluk 01.03.2016 | mgr inz Anna Kiluk 01.03.2016
SPECJALNOSC I NR SPECJALNOSC I NR
UPRAWNIEN UPRAWNIEN
PDL/0001/POOK/04 w PDL/0085/POOK/07 w
specj. konstrukcyjno-bud. specj. lonstrukcyjno-bud.
INSTALACJE mgr inz. Janusz Topolski 01.03.2016 | mgr inz. Pawet Krasowski 01.03.2016
ELEKTRYCZNE SPECJALNOSC I NR SPECJALNOSC I NR
UPRAWNIEN UPRAWNIEN
Bt/5/01 w spec;j. BDL/0079/POOE/13w
inst.elektrycznych specj. inst.elektrycznych







Informacja BIOZ

Nazwa i kategoria obiektu budowlanego:

Budowa wolnostojacych paneli fotowoltaicznych (elektrowni
stonecznej) o 1acznej mocy elektrycznej do 300kW, zabudowa
wolnostojaca, panele montowane na stelazach konstrukcji
stalowej o wysokosci do 3m ponad sredni poziom terenu
- KAT. vili
wraz z liniami kablowymi niskiego napiecia 0,4kV.

- KAT. XXVI

Adres obiektu budowlanego:

Gmina Punsk, dziatka nr 15/1, 16 jednostka ewid. Punsk, obreb
0012, Oszkinie

Inwestor:

PV Energia Szypliszki SP. z o.o.
ul. 1000-lecia PP. 10A lok. 3, 15-111 Bialystok

Jednostka projektowa:
PPJT Topolski Janusz Topolski 16-001 Kleosin ul. Tuwima 17

NIP: 966-025-88-21 REGON: 52241915 tel. +48 604 508 256

PROJEKTANT: Data i podpis

mgr inz. arch. Andrzej Rydzewski 01.03.2016
SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN BE-PdOKK/46/2004 w spec;j. architektonicznej

ZESPOL PROJEKTOWY

Zakres opracowania | specjalnos¢ Data i podpis

KONSTRUKCJA mgr inz. Dariusz Kiluk ; 01.03.2016
SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN
PDL/0001/POOK/04 w specj. konstrukcyjno-bud.

INSTALACJE mgr inz. Janusz Topolski ) 01.03.2016
ELEKTRYCZNE SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN BLt/5/01 w specj. inst. elektrycznych







1 OPIS TECHNICZNY DO INFORMACJI BIOZ.

1.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacji
poszczeqodlnych obiektow:

Zakres robot dla w/w przedsiewziecia:

roboty budowlano-montazowe paneli fotowoltaicznych

roboty ziemne

roboty montazowe

roboty w zakresie uktadania przewodéw podziemnych, montaz skrzynek
sterowniczych

1.2 Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

Brak obiektow budowlanych, istniejgca doziemna sie¢ telekomunikacyjna, napowietrzna
sieC elektroenergetyczna, urzgdzenia techniczne — kontenerowa stacja transformatorowa -
zaprojektowana w pozwoleniu na budowe AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia
14.11.2013r

1.3 Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogag stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Nalezy zabezpieczy¢ teren budowy przed wstepem osob postronnych.

14 Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych:

Na terenie budowy typowe zagrozenia wypadkami wystepujg przede wszystkim
wskutek:

1) przy robotach zwigzanych z zagospodarowaniem terenu budowy:
 upadku przedmiotéw z wysokosci,
 upadku pracownika do niezabezpieczonego wykopu lub upadku z wysokosci,

* potrgcenia pracownika przez srodek transportu, urzgdzenie mechaniczne lub
przenoszony element,

* przygniecenia pracownika przez wadliwie skiadowane materiaty budowlane.
2) przy robotach budowlano-montazowych:

upadku pracownika z wysokosci

ryzyko porazenia prgdem.

15 Instruktaz pracownikow:

- szkolenie pracownikow w zakresie bhp,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego



1.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych:
Na czas budowy nalezy wydzieli¢ ogrodzeniem strefy objete robotami budowlanymi i

odpowiednio je oznakowac. Przy pracach moggcych stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub
zycia pracownikéw nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki ochrony indywidualnej — zgodne z

wymogami BHP.

Opracowat:

Andrzej Rydzewski
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2 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1 Przedmiot inwestyciji.

Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni stonecznej. Elektrownia sktada sie z
wolnostojgcych paneli fotowoltaicznych, montowanych na konstrukcjach wsporczych
wbijanych w grunt. Panele potgczone sg instalacjg kablowg ze skrzynkami sterowniczymi
oraz stacjg transformatorowg. W stacji transformatorowej zamontowany jest licznik energii.
Przylacze kablowe Sredniego napiecia — zaprojektowane w pozwoleniu na budowe
AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia 14.11.2013r

2.2 Istniejgcy stan zagospodarowania dziaiki.

Teren objety opracowaniem, oznaczony w czesci rysunkowej literami ABCDEF, znajduje
sie w gminie Punsk. Na dziatce o nr ewid. 15/1, 16, jest dziatkg nie zabudowang wystepujg
tam uzytki rolne. Zielen wysoka nie wystepuje. Dziatka posiada dostep do drogi publicznej
droga gminna. Na teren wydane zostaty warunki zabudowy nr D.6730.22.2015 z dnia 12
lutego 2016r .

Uksztattowanie terenu — Dziatka zmiennym uksztattowaniu terenu dziatka unosi sie w
kierunku potnocnym. Réznica wysokosci terenu dochodzi do ok 9m. Nie przewiduje sie zmian
w uksztaltowaniu terenu.

Uzbrojenie sieciowe — przez dziatke przebiega doziemna sie¢ wodociggowa, sie¢
telekomunikacyjna, napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna.

Urzadzenia techniczne — kontenerowa stacja transformatorowa — zaprojektowana w
pozwoleniu na budowe AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia 14.11.2013r

Urzadzenie terenu: Dziatka posiada dostep do drogi gmiennej istniejgcy zjazd —
zaprojektowany w pozwoleniu na budowe AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia
14.11.2013r Istniejgca droga dojazdowa o szerokosci 4,00 — 5,00 m o nawierzchni zwirowej
zaprojektowana w pozwoleniu na budowe AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia
14.11.2013r
Projektuje sie ogrodzenie wraz z bramg wjazdowa.

Uzbrojenie sieciowe:
Projektowana infrastruktura obejmuje instalacje kablowg zasilajgca:

Instalacje kablowe prowadzi¢ od projektowanych paneli fotowoltaicznych do falownikéw
na napieciu statym, od falownikow poprzez rozdzielnice posredniczgce F.x do rozdzielnicy nn
0,4kV w istniejgcej stacji transformatorowo-rozdzielczej. Stacja przytgczona do istniejacej linii
napowietrznej SN 20kV doziemno-kablowym przytgczem elektroenergetycznym SN 20kV -
zaprojektowanym w pozwoleniu na budowe AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia
14.11.2013r

2.3 Bilans terenu :
powierzchnia Udziat procentowy Spetnienie
wymogow WZ
Powierzchnia terenu w granicach opracowania 28 433,55 m2 100,00%
Projektowana pow. zabudowy B
Istniejaca pow. terenéw urzgdzonych- zajeta przez dojazd 2 201,93 m2 7,74%
(nawierzchnia zwirowa, przepuszczalna) i urzadzenia infrastruktury
technicznej- stacje transformatorowej
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Powierzchnia terenéw biologicznie czynnych (uzytki rolne) 26 231,62m2 92,26% TAK

-w tym zajetych przez panele fotowoltaiczne 1 746,60m2 6,14% TAK
2.4 Dziatka nie podlega ochronie konserwatorskiej.
25 Dziatka nie znajduje sie w zasiegu wptywoéw eksploatacji gérnicze;.
2.6 Informacje dotyczgce ewentualnych zagrozen dla srodowiska.

Na planowang inwestycje zostato wydane postanowienie 0 umorzeniu postepowania w
sprawie wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia polegajgcego na budowie elektrowni stonecznej na dziatkach oznaczonych
nr 15/1 oraz 16 potozonych w obrebie Oszkinie, gm. Punsk.

Projektowana inwestycja objeta jest prawna ochrona krajobrazu na podstawie Uchwaty
nr XI1/94/15 Sejmiku Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 22 czerwca 2015r w sprawie Obszaru
Chronionoego Krajobrazu ,Pojezierze Sejnenskie”(Dz. Urz. Woj. Podlaskiego z dnia 26
czerwca 2015 r. poz. 2122). Planowana inwestycja nie powoduje zagrozenia dla
obszaréw chronionych wg zapiséw 84 pkt.1.

Projektowana inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko.

Jedyng ucigzliwoscig moze by¢ etap budowy inwestycji. Przewiduje sie w tym czasie
wzmozony ruch sprzetu budowlanego i transportowego, mozliwg emisje hatasu w trakcie
wykonywania robot. Jednak planowany krétki czas budowy (prosty montaz gotowych
elementow, brak robot mokrych i czasochtonnych) oraz oddalenie od obiektéw mieszkalnych
zniweluje te niedogodnosc.

W trakcie uzytkowania inwestycja nie bedzie emitowa¢ do srodowiska zadnych
substancji, pytdéw, drgan lub hatasu. W skali makro jest to inwestycja polepszajgca ochrone
srodowiska, poprzez produkcje energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych (energia
stoneczna).

2.7 Inne informacje: Informacja o obszarze oddziatywania obiektu.

2.7.1 Analiza terenu.
Charakter zabudowy.

Obszar objety opracowaniem sgsiaduje od potnocy, wschodu i zachodu — z terenami
uzytkowanymi rolniczo, jedynie potudniowa czesc dziatki graniczy z droga gminna dziatka o
nr ewid. 220/2

Wymagania lokalne.

Na obszarze objetym opracowaniem nie obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Dla projektowanej inwestycji wydano decyzje o warunkach zabudowy. Na
tym obszarze mozliwa jest zabudowa infrastruktury technicznej- zgodnie z przeznaczaniem
terenu pod budowe farmy fotowoltaicznej. Teren nie jest objety ochrong konserwatorska.

2.7.2 Analiza oddziatywania obiektu w zakresie funkcji i bryly.

Analize wykonano na podstawie wymaganych odlegtosci w przepisach techniczno —
budowlanych (Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych,
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jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75,
poz. 690).

W trakcie analizy stwierdzono:

Dziat Il

Rozdziat 1.

Obiekt zlokalizowano zgodnie z brzmieniem § 12.

Zgodnie z 8§ 13 WT projektowane obiekty nie przestaniajg dziatek sgsiednich —ich
wysokosc jest mniejsza niz odlegto$¢ od granicy dziatki.

Rozdziat 3.
Miejsca postojowe — nie wyznacza sie
Rozdziat 4.

Miejsca gromadzenia odpaddw statych — nie wyznacza sie. Brak ograniczen w
zagospodarowaniu dziatek sgsiednich.

Dziat I
Rozdziat 7, § 271

Jako kontynuacja funkcji, sgsiednia zabudowa moze by¢ realizowana jako:

2

zabudowa mieszkalna i zagrodowa — ZL i IN (minimalna odlegto$¢ 8m od
projektowanego urzgdzenia — stacji trafo, od paneli fotowoltaicznych — nie wyznacza
sie).

Z powyzszego wynika ze:

2

w zakresie ograniczenia w zabudowie mieszkalnej ZL nie bedzie wystepowato
ograniczenia zabudowy dziatek sgsiednich,

2

w zakresie ograniczenia w zabudowie inwentarskiej IN nie bedzie wystepowato
ograniczenie zabudowy.

2.7.3 Wyznaczony obszar oddziatywania obiektu.
Obszar oddziatywania obiektu zawiera sie w granicach wlasnego terenu.

2.8 Powierzchnia zabudowy projektowanego budynku.
Pow. Zabudowy projektowana — nie wystepuje — brak obiektow kubaturowych.

Opracowat:

Andrzej Rydzewski
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3 OPIS DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO —
BUDOWALNEGO.

3.1 PANELE FOTOWOLTAICZNE.

3.1.1 Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego.

Projektowana instalacja bedzie dziatata bezobstugowo — nie przewiduje sie statych ani
czasowych uzytkownikéw obiektu.

Projektuje sie urzadzenia techniczne — panele fotowoltaiczne, wolnostojgce,
lokalizowane rozmieszczone na dziatlce w gm. Punsk, dz. nr 15/1, 16 . Przeznaczeniem
obiektu jest produkcja energii elektrycznej pozyskiwanej z przeksztatcania energii stonecznej.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Panele montowane beda w rzedach 8 rzedow

Szerokos¢ rzedu 3,43 m

Dhugos¢ rzedow: 4 rzedow dt. 63,89m
4 rzedow dt. 62,16

Wysoko$¢ obiektow 3,00 m

Nachylenie modutéw 30 stopni

3.1.2 Forma architektoniczna i funkcja obiektu.

Elektrownia skfada¢ sie bedzie z paneli zamontowanych na konstrukcji wsporczej.
Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami
do rozdzielni falownikéw. W falownikach energia bedzie przeksztatcana na napiecie o
czestotliwosci 50Hz.

3.1.3  Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego i dane materiatowe.

Panele montowane bedg do projektowanych konstrukcji wsporczych. Montaz paneli wg
wskazéwek producenta.

3.1.4  Dostep dla 0s6b niepetnosprawnych.
Nie dotyczy.

3.1.5 Dane technologiczne.

Urzadzenie jest praktycznie bezobstugowe. W razie awarii nalezy wezwac
wyspecjalizowang jednostke serwisowg, wskazang przez producenta uktadu przeniesienia
mocy. W trakcie montazu oraz uzytkowania urzgdzenia nalezy przestrzega¢ wskazan
producenta.

3.1.6  Dane instalacyjno — energetyczne
wg. czesci elektrycznej opracowania
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3.1.7 Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzgdzen instalacji
technicznych.

wg. czesci elektrycznej opracowania

3.1.8  Charakterystyka energetyczna budynku.
Nie dotyczy

3.1.9 Dane techniczne obiektu charakteryzujgce wptyw obiektu na srodowisko i jego
wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie.

» Zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz rodzaj $ciekdw — nie wystepuje
* Emisja zanieczyszczen gazowych — nie wystepuje
* Rodzaj i ilosci wytwarzanych odpadow - nie wystepuje
* Wiasciwosci akustyczne, emisje. - nie wystepuje
Wptyw obiektu budowlanego na istniejgce srodowisko.

Projektowany obiekt stuzy do pozyskiwania energii odnawialnej. W zwigzku z tym jego
budowa zmniejszy ogoIne zanieczyszczenie srodowiska powodowane przez innych,
konwencjonalnych producentéw energii.

3.1.10 Ochrona przeciwpozarowa.
Budowla wykonana z elementow niepalnych.
Zachowano wymagane odlegtosci od obiektéw sgsiednich.

3.2 Uwagi koricowe.

Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych — zgodnie ze sztukg
budowania (warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych).
Roboty budowlane i montazowe powinny by¢é prowadzone zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowig integralng czes¢ projektu.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonac
doktadnie wg wytycznych i zalecenh producenta.

Zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzgdzenia winny spetnia¢
normy bezpieczenstwa p-poz i bhp (posiadajg odpowiednie atesty i aprobaty).

Wszystkie zastosowane materiaty oraz elementy wyposazenia wymagajg akceptacji
Zleceniodawcy.

Wszelkie zastrzezone nazwy i znaki towarowe nalezg do ich prawnych witascicieli i
zostaly wykorzystane wytgcznie w celach informacyjnych.

Wszelkie wymienione w projekcie materiaty i technologie mogg by¢ zamienione na inne
przy zachowaniu tych samych parametrow technicznych i jako$ciowych.

Opracowat:

Andrzej Rydzewski
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WSZELKIE PRAWAAUTORSKIE ZASTRZEZONE / ALL RIGHTS RESERVED
PrOjekt ZagOSpOdarowania terenu RYSUNEK JEST CHRONIONY PRAWEMAUTORSKIM ZGODNIE Z UST. Z DN. 4.02.1994 Z P. ZMN. O
PRAWIE AUTORSKIM | PRAWCH POKREWNYCH. )
Skala 1 : 500, 1 :1 000 KOPIOWANIE,ROZPOWSZECH;I&AOI\IDIE/L\lLJJl?r(l)JggvsszE:gFI{gwE)P&?JEKTU LUB JEGO CZESCI BEZ
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kablowymi niskiego napiecia 0,4kV | -~ oo
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Nazwa inwestycji: |
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(panele fotowoltaiczne) _ _ _ _ __ _ ZESPOL PROJEKTOWY: DATAI PODPIS:
. —O—| - Granica obszaru oddziatywania / projektowana linia ogrodzenia PROJEKTANT , ,
mgr inz. arch. Andrzej Rydzewski
I/\I - Brama wjazdowa upr. nr Bt-PdOKK/46/2004 w spec;. arch.
01.03.2016
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Budowa wolnostojacych paneli fotowoltaicznych
(elektrowni stonecznej) o tacznej mocy
elektrycznejdo 300kW, zabudowa wolnostojaca,
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stalowej o wysokos$ci do 3m wraz z liniami
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Elewacje kolektorow stonecznych (ogniw fotowoltaicznych) - powtarzalny fragment
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PROJEKT KONSTRUKCYJNY BUDOWLANY STRONA
Budowa wolnostojacych paneli fotowoltaicznych (elektrowni stonecznej) o tacznej mocy -2-
elektrycznej do 300kW, zabudowa wolnostojaca, panele montowane na stelazach
konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m ponad $redni poziom terenu wraz z liniami OPIS
kablowymi niskiego napiecia 0,4kV. - KAT. VIII TECHNICZNY
OPIS TECHNICZNY

do projektu konstrukcyjnego budowlanego
Budowa wolnostojacych paneli fotowoltaicznych (elektrowni stonecznej) o tacznej mocy
elektrycznej do 300kW, zabudowa wolnostojaca, panele montowane na stelazach
konstrukeji stalowej o wysokosci do 3m ponad $redni poziom terenu wraz z liniami
kablowymi niskiego napigcia 0,4kV. - KAT. VIII
czes$¢ dziatki nr 15/1, obreb Oszkinie, gmina Punsk

I. CZESC OGOLNA

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- projekt architektoniczny

- polskie normy i przepisy budowlane

2. Lokalizacja
Projektowane kolektory stoneczne zlokalizowane sa, na dziatce o nr ewid. 15/1,
obreb Oszkinie, gmina Punsk

3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt konstrukcyjny budowlany.

4. Spis norm i przepisow prawnych

- PN-82/B-02000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

- PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

- PN-B/06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe,

- PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obciqgzenia technologiczne i montazowe,

- PN-82/B-02004: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami,

- PN-80/B-02010: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem,

- PN-77/B-02011: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,

- PN-86/B-02015: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie
temperaturg,

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

- PN-83/B-02482: Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych,

- PN-90/B-03200: Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-B-03264: 2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

-Dz. U. 22002 r. Nr 75, poz. 690: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

- Dz. U. 22003 r. Nr 33, poz. 270: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13
lutego 2003 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,




PROJEKT KONSTRUKCYJINY BUDOWLANY STRONA

Budowa wolnostojacych paneli fotowoltaicznych (elektrowni stonecznej) o tacznej mocy -3-
elektrycznej do 300kW, zabudowa wolnostojaca, panele montowane na stelazach
konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m ponad $redni poziom terenu wraz z liniami OPIS
kablowymi niskiego napiecia 0,4kV. - KAT. VIII TECHNICZNY

- Dz. U. 22004 r. Nr 109, poz. 1156: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

11. OPIS KONSTRUKCJI

1. Warunki gruntowo-wodne

Przed posadowieniem konstrukcji nalezy sprawdzi¢ warunki gruntowe i
stopien zageszczenia gruntu. Powyzsza czynno$¢ powinien wykona¢ uprawniony
geolog i potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy.

Zalozono, ze podloze gruntowe zbudowane jest z gruntOw o oporze granicznym
g, <150kPa, gleboko$¢ przemarzania gruntu przyjeto dla IV-ej strefy klimatycznej

h, =1,20m, zgodnie z PN-81/B-03020.

2. Ogolny opis konstrukcji

Zaprojektowano konstrukcje wsporcza stalowa wolnostojaca wbijang w
podtoze. Stupy i belki gtéwne zaprojektowano z ceownikow zimnogietych
150x50x20x3(18G2). Belki podtuzne zaprojektowano z ceownikéw zimnogietych
100x50x25x3 (18G2). Elementy te stanowig uktad belek do zamontowania ogniw
fotowoltaicznych.

3. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowej

Wszystkie elementy stalowe oczy$cié strumieniem $ciernym do Sa 2!/, wg PN
ISO 8501. Malowa¢ zestawem farb epoxydowych, grubos$¢ taczna powtoki 120um lub
cynkowac¢ ogniowo.

UWAGA: wszystkie prace budowlane nalezy wykonaé zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych”

tom 1. Budownictwo Ogolne oraz warunkami BHP jakie obowiazuja w budownictwie.

Opracowat: Dariusz Kiluk
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji elektrycznych

Budowa wolnostojgcych paneli fotowoltaicznych (elektrowni stonecznej) o tgcznej
mocy elektrycznej do 300kW, zabudowa wolnostojgca, panele montowane
na stelazach konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m ponad sredni poziom

terenu wraz z liniami kablowymi niskiego napiecia 0,4kV. - KAT. VIII

1. Dane ogodlne

1.1. Podstawy opracowania

Wizja lokalna,
Obowigzujgce przepisy i normy,

1.2. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy wolnostojgcych
paneli fotowoltaicznych (elektrowni stonecznej) o tgcznej mocy elektrycznej do
300kW, zabudowa wolnostojgca, panele montowane na stelazach konstrukcji sta-
lowej o wysokosci do 3m ponad sredni poziom terenu wraz z liniami kablowymi
niskiego napiecia 0,4kV.

Zakres opracowania obejmuje:

Kontenerowa stacja transformatorowo-rozdzielcza SN/nN — rozbudowa
wyposazenia

Linie kablowe nN — zapomiarowe wewnetrze linie zasilajgce;

Panele fotowoltaiczne;

Falowniki;

System sterowania elektrowni stonecznej;

System dozoru elektrowni stonecznej;

Ochrona przeciwporazeniowa;

Ochrona przeciwprzepieciowa.

1.3. Lokalizacja

Lokalizacja:

dziatka nr. 15/1
obreb: Oszkinie
gmina: Punsk

1.4. Charakterystyka uktadu

napiecie zasilania 15kV

moc przytgczeniowa dostarczana 300kW

moc przytgczeniowa pobierana 5kW

ilo$¢ energii wyprodukowane;j 255MWh/rok

uziemienie ochronne w sieci SN 15kV
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2. Opis stacji 15/0,4kV

Stacja transformatorowo-rozdzielcza sktadac sie bedzie z rozdzielni sred-
niego napiecia i rozdzielni niskiego napiecia, pomieszczenia komory transformato-
rowej. Stacja posiada otwory wentylacyjne zabezpieczone zaluzjami i siatkg za-
pewniajgcymi kroploszczelnos¢ i uniemozliwiajgcymi wchodzenie gryzoni.

Z rozdzielni RSN zasilony zostanie transformator TR1. Z transformatora
poprzez rozdzielnice niskiego napiecia zasilane zostang odbiorniki umieszczone
na terenie elektrowni stoneczne;.

Stacje wyposazy¢ we wspolne uziemienie spetniajgce funkcje roboczego
i ochronnego. Uziomy wykonac¢ z pretéw stalowych i tasmy stalowej ocynkowanej
oraz wykorzystac¢ uzbrojenie prefabrykatow i naturalne uziomy.

Stacja transformatorowo-rozdzielcza zaprojekowana w pozwoleniu na budo-
we AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia 14.11.2013r

Rozdzielnice niskieqo napiecia w stacji transformatorowej rozbudowac o
zabezpieczenia nadpradowe do projektowanych falownikow.
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3. Ukladanie kabli nN -0.4kV

Od rozdzielni 0,4kV do poszczegodlnych falownikow zostang poprowadzone
linie kablowe (za pomiarowe wewnetrzne linie zasilajgce). Trasy zasilania po-
szczegolnych falownikow zostang poprowadzona w ziemi (od budynku stacji do
konstrukcji pod panele) natomiast na konstrukcjach prowadzone bedg w korytach
metalowych (uktadanych wzdtuz konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych).
Uzyte zostang koryta metalowe z pokrywami.

W rozdzielni 0,4kV kazdy falownik ma wtasne pole z zabezpieczeniem 80A.
Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ograniczany elektronicznie.

3.1. Prowadzenie kabli w ziemi

Kabel uktada¢ w rowie na minimalnej gtebokosci 80cm (pod nawierzchniami
utwardzonymi 100cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubos¢ 10cm
i z takg samg warstwag przykrycia. Trase kabla oznakowac folig PCV koloru niebie-
skiego (szerokos¢ 30cm i grubos¢ 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia ka-
bla oznaczy¢ stupkami betonowymi.

Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwatym napisem
zawierajgcymi nastepujgce dane:

. Wiasciciel —

Nr ewidencyjny —
Napiecie —

Typ kabla —
Trase kabla —
Rok budowy —

Kable pojedyncze utozone w ziemi uformowac w wigzke 3-zytowg przy po-
mocy opasek zaciskowych. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowa-
niem wymogow BHP

W miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami ostoni¢ rurg
DVK@160 ,AROT” z dodatkiem po 50cm na strone.

Nalezy dokona¢ odbioru linii kablowej przed zasypaniem z udziatem przed-
stawiciela energetyki zawodowej oraz dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej powy-
konawczej.

3.1.1. Skrzyzowania kabla z istn. urzgdzeniami podziemnymi

Wszystkie skrzyzowania kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg
DVK@160; z zapasem po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Zachowac¢ odlegtosci pionowe:

— Skrzyzowanie z kablem 15kV 15cm
— Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15cm
— Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi 50cm
— Rurociggi wodociggowe, sciekowe, itp. 25cm + $r. rurociggu

3.1.2. Zblizenia kabla do istn. urzgdzeniami podziemnymi.

Wszystkie zblizenia kabla z urzadzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg
DVK@160 ,AROT”; z zapasem po 50cm w obie strony od miejsca zblizenia.
Zachowac¢ odlegtosci poziome:

— Zblizenie do kabla 15kV 10cm
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— Zblizenie do kabla 0,4kV 25cm
— Zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm
— Rurociggi wodociggowe, sciekowe, itp. 25cm + $r. rurociggu
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4, Instalacja elektrowni fotowoltaicznej

Elektrownia sktadac¢ sie bedzie z paneli zamontowanych na rzedach stoja-
kow. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzie-
lonymi obwodami falownikow. W falownikach energia bedzie przeksztatcana na
napiecie o czestotliwosci 50Hz i przekazywana przytgczem elektroenergetycznym
do sieci dystrybucyjnej. Elementami przylgcza bedg stacja transformatorowa
z rozdzielnia 0,4kV i 15kV, uktadami zabezpieczen elektroenergetycznych i tele-
mechaniki, oraz pomiar energii wyprodukowanej brutto i pomiar energii sprzeda-
nej.

Elektrownia generuje energie na cele pokrycia potrzeb wilasnych zuzycia
energii i nie wymaga potgczenia z siecig elektroenergetyczna.

4.1. Rozplanowanie elektrowni fotowoltaicznej

llos¢ paneli: szt. 1200

llos¢ falownikdw: szt. 10

Przytgcze elektroenergetyczne SN 15kV zaprojekowane w pozwoleniu
na budowe AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia 14.11.2013r

Kontenerowa stacja zaprojekowane w pozwoleniu
na budowe AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia 14.11.2013r

Transformator 15/0,4kV 630kVA zaprojekowane w pozwoleniu

na budowe AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia 14.11.2013r

4 2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych
rzedy kolektorow. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwodow, uktady obwodow podtgczone bedg do falownikdéw (maksymal-
nie 2 do 10 obwoddéw do falownika zaleznie od konfiguracji). Potgczenia pomiedzy
obwodami DC i falownikami wykona¢ przez zainstalowane w falownikach roztgcz-
niki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Falowniki zamontowa¢ na konstrukcjach
paneli (falownik w wykonaniu IP65 bez dodatkowej obudowy). Falowniki potaczyc¢
z rozdzielnig w kontenerowej stacji elektroenergetycznej liniami kablowymi nN -
0,4kV.

4.3. Mocowanie modutéw

Pole elektrowni fotowoltaicznej sktadac sie bedzie z rzedow modutéw umo-
cowanych na stelazach, ktore zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim
katem. Stelaze wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana ogniowo
metodg zanurzeniowa.

Do stelazy mocowane bedg stalowe profile ocynkowane ogniowo metodag
zanurzeniowa, na ktérych zamontowane zostang moduty fotowoltaiczne.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie sniegiem, Oddziatywania wiatru. Nale-
zy stosowac typowe konstrukcje wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebada-
ne przez producentéw np.: EL-PUK, BAKS, REMOR.

Stelaze modutéw wbijane w ziemie na 2 podporach stalowych.
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4.4. Falowniki

Elektrycznie moduty w polu zostang potgczone w sekcje wg nastepujgce;j
zasady:

Falowniki bedg montowane na stelazach modutéw fotowoltaicznych, od tyl-
nej strony stelazy, na wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu
serwisujgcego.

Moduty podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL
i wtykami typu PV-KST4 / PV-KBT4 firmy Multi-Contact.

llos¢ falownikéw: 10
Producent: SunGrow
Model falownika: SG30KTL-M
Moc maksymalna DC: 32000

Moc maksymalna AC: 30kVA
Cosé: 0,99
Sprawnos¢ falownika: 97,8%

4.5. Monitorowanie pracy elektrowni

W celu monitorowania pracy elektrowni zastosowano analizator parametrow
sieci i wyprowadzono sygnaty stykowe o stanie tgcznikéw. Przewidziano tez uktad
do odczytu parametréw nastonecznienia i parametréw pracy falownikow.

Projekt przewiduje wyprowadzenie sygnatéw o stanie pracy elektrowni.

4.6. QOchrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolaciji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgcz-
niki elektromagnetyczne i roznicowoprgdowe, oraz drugg klase izolac;ji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzic¢
skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

4.7. QOchrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Ochronniki klasy
| i Il w rozdzielnicy gtéwnej RPV. Zamontowac¢ ochronniki klasy Il w rozdzielnicy
instalacji fotowoltaicznej. W miejscu wejscia kabli z falownikow PV do budynku
zamontowac ochronniki klasy | i I, oraz ochronniki na torach sygnatowych RS485.
Falowniki i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instala-
cji PV na napiecie 1000VDC montowanymi w falowniku.

4 8. Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Konstrukcje nosne paneli nalezy potgczy¢ miedzy sobg bednarkg FeZn
25x4mm. Falowniki potgczy¢ kablem YKYZo 1x10mm w celu wyréwnania poten-
cjatu do konstrukcji wsporczej na ktorej bedg montowane.

49. System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej

System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej zaprojekowany w pozwo-

IE6



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

leniu na budowe AB.6740.110.2013, decyzja 100/2013 z dnia 14.11.2013r
4.10. Systemy CCTV

4.10.1. System monitoringu wizyjnego (CCTV)

Przewiduje sie zastosowanie systemu monitoringu wizyjnego. Kamery sys-
temu nalezy montowac na wysiegnikach przykrecanych do konstrukcji wsporczych
paneli fotowoltaicznych. Kamery podtgczy¢ do rejestratora CCTV. Obwody prgdo-
we i sygnatowe ochroniC przed przepieciami stosownymi ochronnikami jesli wy-
magane.

5. Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w cze$ci na czynnych
i eksploatowanych urzgdzeniach energetycznych. Prace nalezy wykonywaé z za-
chowaniem wszelkich regut bezpieczenstwa, a wszystkie wytgczenia i dlugosc
przerw beznapieciowych koordynowaé z przedstawicielami Zaktadu Energetycz-
nego.
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6.

6.1.

6.1.1.

6.2.

Obliczenia techniczne

Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen:

BS 6P 250W

Moc pojedynczego panela: 250W

llos¢ paneli: 1200szt

Moc zainstalowana panele (PV): 1200 x 0,250 = 0,3MW
Potrzeby wtasne

- Moc potrzeb wtasnych (dzien) 15,0kW

- Moc potrzeb wtasnych (noc) 5,0kW

—  Zuzycie energii w ciggu roku (dzien) 25000kWh

—  Zuzycie energii w ciggu roku (noc) 13000kWh

Prad obliczeniowy szczytowy obwodu

Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,93.
Moc przytgczeniowa dostarczana 400kW
Moc przytgczeniowa pobierana 10kW

Prad obliczeniowy dla:

Pss=400kW b=12,44A  (dla 20kV)
Pss=100kW b=3,11A  (dla 20kV)
Pep=10kW 1,=0,32A  (dla 20kV)
Pss=400kW 1,=621,55A (dla 0,4kV)
Pss=100kW 1,=155,39A (dla 0,4kV)
Pep=10kW ,=15,52A  (dla 0,4kV)

6.3. Uziemienia ochronno-robocze sieci w uktadzie TN

(wg PN-IEC 60364-4-442:1999)

Ur - napiecie zakidceniowe w sieci niskiego napiecia, miedzy czesciami do-
stepnymi przewodzgcymi, a ziemia, wyznaczone z krzywej F rys. 44A nor-
my

PN-IEC 60364-4-442:1999,

dla czasu zwarcia = 1,3 wynosi 95V

Ra2 - wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktow neutralnych

i przewoddéw PEN (PE) w liniach tworzgcych sie¢ elektroenergetyczna.

SieC pracuje w uktadzie z kompensacjg
Prad ziemnozwarciowy dla sieci przytgczonej do stacji 110/20kV Suwatki
wynosi 258,3A

I'k1 = 258,3A
Im =0,2 I'k1 = 51,66A
r=1
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Re2 < Ur/re1l'k1<95/(1+51,66)<1,83Q
Uziemienia ochronno-robocze sieci w uktadzie TN < 1,83Q2

6.4. Uziemienia ochronne sieci SN

Stacja 110/20kV Suwatki 110/20kV

e prad zwarcia doziemnego catkowity lc1 = 258,3A

e prad zwarcia doziemnego skompensowany lc1 = 51,66A

Ue - napiecie uziomowe

Ue=Ilg*Ze

Urp - dopuszczalne napigcie razenia przy czasie wytgczenia zwarcia = 1,3s
wynosi 95V

Ze - impedancja uziemienia (mozna przyjmowac zmierzong rezystancije
uziemienia

Ue=Ilg*Ze

Ue=<2 UTp

Ze<2 U1p/le<2+95/51,66 < 3,68Q

Uziemienia ochronno sieci SN < 3,68Q

Uziemienie w stacji nalezy wykona¢ dla Zg< 1,83Q

6.5. Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewododw, kabli
i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:
—  prad obliczeniowy szczytowy obwodu;
sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen;
—  prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej (samoczynne wytgczenie);
—  sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia
Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobér kabli.

6.6. Wyniki obliczen

- Prady szczytowe obwoddw nie przekraczajg wartosci znamionowych
zabezpieczen i obcigzalnosci dtugotrwatej przewoddw.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.
- Przekroje przewodow sg wieksze od minimalnych wymaganych
z punktu obcigzalnosci zwarciowe;.
— Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest
spetnione przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanciji
petli zwarcia Zs.
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8.

Uwagi koncowe

1. Catos¢ robot instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx; PN-E 05125; PN-E-05115:2002 i Warunkami tech-
nicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4
Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wyko-
nywa¢ po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikow Inwestora.

3. Catos¢ prac wykonaC zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
z szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych
w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i uzgodni¢ w Wydziale Ruchu
PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eks-
ploatacji urzgdzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wy-
konawca robot elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolno-
Sci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokét badan rezystanciji izolaciji,

- protokét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- uzgodniong w Wydziale Ruchu PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat
w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji
i sieci odbiorczej.

Rysunki techniczne szt. 1

| Rys. | IEO1 [ SCHEMAT ZASILANIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
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Stacja poza zakresem opracowania
Kontenerowa stacja elektroenergetyczna z:
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PROJEKT WYKONAWCZY

PRZYLACZE DO ELEKTROWNI
FOTOWOLTAICZNEJ OSZKINIE | - 400kW
DZIALKA NR 15/1, OBREB OSZKINIE

Stadium PROJEKT WYKONAWCZY
Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Inwestor: PV Energia Szypliszki Sp. z 0. 0,;

15-111 Biatystok
ul. Al. Tysigclecia Panstwa Polskiego 10A lok. 3;

Obiekt: PRZYLACZE DO ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
OSZKINIE | - 400kW
DZIALKA NR 15/1, OBREB OSZKINIE

Adres: dziatka nr. 15/1,
obreb 0012 Oszkinie
gmina Punsk

Projektant: mgr inz. Janusz Topolski
Upr. B/5/01

Kleosin 10.03.2017r
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1.2.

Dane ogé6lne

Podstawy opracowania

- Warunki przytgczenia urzadzen elektrycznych do sieci elektroenerge-
tycznej z dnia 25.08.2015r; znak RP4 / 8537 / 2015,

- Wizja lokalna,

- Obowigzujgce przepisy i normy,

Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przytgcza do

ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Oszkinie | - 400kW

1.3.

1.4.

Zakres opracowania obejmuje:

— Linie kablowe SN;

— Ochrona przeciwporazeniowa,;
— Ochrona przeciwprzepieciowa.

Lokalizacja

Lokalizacja:

dziatka nr. 15/1
miejscowosc: Oszkinie
gmina: Punsk

Charakterystyka ukfadu

— napiecie zasilania 20kV
— moc przytgczeniowa dostarczana 400kW
— moc przytgczeniowa pobierana 5kW

— uziemienie ochronne w sieci SN 20kV
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2.

2.1.

2.2.

OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

DANE OGOLNE

OBIEKT: PRZYLACZE DO ELEKTROWNI
FOTOWOLTAICZNEJ OSZKINIE | - 400kW
DZIALKA NR 15/1 OBREB OSZKINIE

NR EW. DZIALEK: obreb nr 12 — Oszkinie — dz. nr. 15/1
INWESTOR: PV Energia Szypliszki Sp. z o0.0.
ul. AL. Tysigclecia Panstwa Polskiego 10A lok. 3
15-111 Biatystok
BIURO PROJEKTOWE: PPJT Janusz Topolski
16-001 Kleosin ul. Tuwima 17
PROJEKTANT: mgr inz. Janusz Topolski
nr uprawnien proj. Bt/5/01

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy przytgcza napo-
wietrzno-kablowego linii SN-20kV

Planuje sie wykonanie odgatezienia w trzonie istniejgcej linii SN 20kV
z istniejgcego stupa na dz. nr 15/1w miejscowosci Oszkinie — zakres prac
PGE Dystrybucja S.A — poprzez wybudowanie stupa w trzonie istniejgcej linii
(Stup S1 z roztgcznikiem sterowanym zdalnie — zakres prac PGE Dystrybucja
S.A.) Na stupie S1 znajduje sie granica stron okreslona w warunkach przytg-
czenia nr RP4/6165/2013 dla zrédta wytworczego do sieci dystrybucyjnej (za-
ciski prgdowe tgcznika napowietrznego 20kV sterowanego zdalnie w kie-
runku instalacji wytworcy). Ze stupa S1 przewiduje sie wykonanie odejscia
linig napowietrzng do stupa S2 (odcinek E1-E2) na ktéry wprowadzi¢ nalezy
projektowang linie kablowg SN-20kV.

Czes¢ kablowa przytgcza elektroenergetycznego zlokalizowana jest
na dz. nr 15/1 w miejscowosci Oszkinie. Planuje sie budowe kabla 3 x XRU-
HAKXs 1x70 po trasie oznaczonej na rys. IE02 jako E2-E3-E4.

Elektrownia stoneczna bedzie zasilana poprzez stacje transformato-
rowg, ktéra zostanie wybudowana wg odrebnego opracowania, objeta jest
pozwoleniem na budowe nr 100/2013 znak AB.6740.110.2013 wydanym
przez Starostwo Powiatowe w Sejnach w dn. 14.11.2013 i 50/2016 znak
AB.6740.29.2016 wydanym przez Starostwo Powiatowe w Sejnach w dn.
13.05.2016

Inwestor oswiadcza ze urzadzenia podlegajgce budowie stanowig
wiasnosc¢ Inwestora
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2.3. Stan istniejacy

Przez dziatke nr 15/1 w jej potudniowej czesci przebiega istniejgca linia na-
powietrzna SN 20kV wtasnosci PGE Dystrybucja S.A.

2.4. Projektowane zagospodarowanie terenu
Projektowana linia napowietrzno-kablowa zlokalizowana jest na dz. nr 15/1
w miejscowosci Oszkinie zgodnie z rys. IE02; Dtugo$¢ trasowa projektowa-
nej linii kablowej podlegajacej zgtoszeniu wynosi 240m, linii napowietrznej
na odcinku E1-E2 wynosi 10m.
Trase projektowanych urzgdzen zaznaczono na rysunku w skali 1:1000 ko-
lorem czerwonym i kolorem niebieskim w zakresie rob6t PGE Dystrybucija
S.A.
W niniejszej dokumentaciji zostaty spetnione wszystkie zalecenia i uwagi or-
ganow uzgadniania dotyczgce etapu projektowania.

2.5. Zestawienie powierzchni poszczegoélnych czesci zagospodarowania terenu

Inwestycja liniowa. Kabel podziemny prowadzony po terenie prywatnym na
terenie ktérego Inwestor posiada zgode na prowadzenie linii napowietrzno -
kablowe;.

2.6. Inne informacje o inwestycji i sposobie zagospodarowania terenu

- Teren, na ktérym jest projektowany kabel nie jest wpisany do rejestru
zabytkow.

- Inwestycja elektroenergetyczna zwigzana z przesytem energii elek-
trycznej nie wptywa ujemnie na srodowisko

- Nie przewiduje sie wycinki drzew

- Obszar oddziatywania projektowanego obiektu zamyka sie w grani-
cach dziatek na ktoérych jest projektowana inwestycja i nie ogranicza
zabudowy dziatek sgsiednich.

Opracowat: Janusz Topolski Bt/5/01

IES



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

OPIS DO PROJEKTU PRZYLACZA ELEKTROENERGETYCZNEGO

Przeznaczenie i parametry techniczne obiektu budowlanego

Projektowana przebudowa sieci elektroenergetycznej umozliwi przytgcze-
nie stacji transformatorowej elektrowni stonecznej. Nowa linia kablowa zosta-
nie wybudowana za pomocg kabli 3xXXRUHAKXs1x70 po nowej trasie oraz
zostanie doprowadzona do stacji 15/0,4kV elektrowni stoneczne;j.

Projektowane urzadzenia pozwolg na dostarczanie do istniejgcej sieci
elektroenergetycznej zlokalizowanej w Oszkiniach na dz. nr ew. 15/1 energii
elektrycznej o mocy przytgczeniowej 0,4 MW oraz pobdr mocy o okreslonej
wartosci 0,005 MW.

Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego

Nie dotyczy.

Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego

Nie dotyczy.

Przystosowanie obiektu budowlanego dla oséb niepetnosprawnych

Nie dotyczy.

Podstawowe dane techniczne

Nie dotyczy.

Podstawa opracowania

Warunki przytgczenia urzgdzen elektrycznych do sieci elektroenergetycznej
z dnia 25.08.2015r; znak RP4 / 8537 / 2015,

umowa z inwestorem;

obowigzujgce normy, przepisy i katalogi;

aktualne mapy geodezyjne;

wizja lokalna.

Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne

Zgodnie z warunkami przytgczenia zaprojektowano przytgcze napo-
wietrzno-kablowe SN - 15kV , czes¢ napowietrzna 3x BLL-T 1x70mm? od
nowoprojektowanego stupa w trzonie linii SN - 15kV ( odgatezienie, stup S1
i S2 w zakresie robot PGE Dystrybucja S.A.) oraz czesc¢ kablowg dtugosci
10m kablem 3x XRUHAKXs 1x70mm?.

Projektowana czesc¢ przytacza napowietrznego wykonana na stupach
wirowanych dobranych na podstawie:

»2Albumu linii napowietrznych sredniego napiecia z przewodami o powtoce
z polietylenu usieciowanego o przekrojach 50, 70 i 120mm? na zerdziach
wirowanych LSN-PAS".

Na podstawie powyzszego albumu dobrano ustoje, konstrukcje i uzie-
mienia. Posadowienia stupow dobrano dla gruntu sredniego. W przypadku
stwierdzenia w czasie wykonywania linii, kategorii gruntu stabego, ustoje
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3.7.1.

stupow nalezy dobraé na podstawie powyzszego albumu. Czes¢ podziemng
stupow wraz z ustojami nalezy pomalowaé¢ do wysokosci 0,5m nad po-
wierzchnig ziemi abizolem lub innym $rodkiem ochronnym.

Celem wigczenia projektowanego odcinka przytgcza napowietrznego
zaprojektowano stup nr 2 jako rozgatezny, przelotowo-krancowy RPK.

Stupy podlegajg uziemieniu - rezystancja uziemienia nie moze prze-
kracza¢ wartosci 3,68Q). Odlegtos¢ projektowanego przytgcza napowietrz-
nego SN od ziemi nie moze by¢ mniejsza niz 5,2m.

Wszystkie elementy stalowe uzyte do wykonania przytgcza winny byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco, zgodnie z
normg PN-p3/E-04500 z powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla ele-
mentow Srubowych

Projektowang linie kablowg ukfadag¢ linig falistg w rowie kablowym na
gtebokosci 0,8m po uprzednim wykonaniu 0,1m podsypki z piasku (kabel
powinien znajdowac sie na h=-0,8m). Po utozeniu kabla w rowie kablowym
ponownie nasypac¢ warstwe 0,1m piasku i zasypac warstwg gruntu o gr.
0,25m. Nastepnie wzdtuz trasy kabla utozyc¢ folie PCV czerwong grubosci
co najmniej 0,5mm i szerokosci 0,25m. Réw zasypac gruntem rodzimym
bez kamieni ubijajgc warstwami. Skrzyzowanie kabla z istniejgcym uzbroje-
niem terenu wykonac¢ w przepustach kablowych DVK lub SRS 160 Arot.
Skrzyzowania kabla z drogami, oraz pod wjazdami utwardzonymi do posesji
wykona¢ metodg przecisku, kable utozy¢ w przepustach SRS 160 Arot.

Nalezy zachowac¢ minimalne promienie giecia podczas ukfadania linii ka-
blowych. Dla kabla XRUHAKXs 1x70 12/20kV wynosi on 53,25cm

Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwatym napisem
zawierajgcym nastepujgce dane:

+  Wiasciciel —

Nr ewidencyjny —
Napiecie —

Typ kabla —
Trase kabla —
Rok budowy —

Nalezy dokonac¢ odbioru linii kablowej przed zasypaniem z udziatem
przedstawiciela Inwestora oraz dokonaé inwentaryzacji geodezyjnej powyko-
nawcze;.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia niezinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych prace na catej dtugosci projektowanej linii kablowej nalezy wy-
konaé recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach do istniejgcego zbrojenia
podziemnego nalezy stosowac sie do uzgodnien branzowych.

Skrzyzowania kabla z istn. urzgdzeniami podziemnymi

Wszystkie skrzyzowania kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg
DVK160 i po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Zachowac¢ odlegtosci pionowe:

— Skrzyzowanie z kablem 15kV 15cm

— Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15cm

— Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi  50cm
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— rurociggi wodociggowe, sciekowe, itp. 25cm + srednica ruro-
ciggu

3.7.2. Zblizenia kabla do istn. urzgdzeniami podziemnymi
Wszystkie zblizenia kabla do urzgdzeniami podziemnymi ostonic¢ rurg

DVK160 i po 50cm w obie strony od miejsca zblizenia.
Zachowac¢ odlegtosci poziome:

— zblizenie do kabla 15kV 10cm

— zblizenie do kabla 0,4kV 25cm

— zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm

— rurociggi wodociggowe, sciekowe, itp. 25cm + srednica ruro-
ciggu.

3.7.3. Uzgodnienie z PGE Dystrybucja S.A.

Projekt uzgodniono w zaktadzie energetycznym PGE Dystrybucja S.A. Od-
dziat Biatystok.
Uzgodnienie znajduje sie w zatgcznikach danego projektu.

3.8. Sposodb powiazania sieci zewnetrznej z budynkiem

Do planowanego budynku stacji transformatorowej kable elektroener-
getyczne wprowadzi¢ nalezy do odpowiedniego pola rozdzielnicy sredniego
napiecia.

Wejscia kabli do budynku nalezy zabezpieczy¢ i uszczelni¢ przed wni-
kaniem wilgoci.

3.9. Pomiar energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej nie jest przedmiotem opracowania.

Opracowat: mgr inz. Janusz Topolski
Upr. BY/5/01
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4, Opis stacji 20/0,4kV

Stacja transformatorowo-rozdzielcza sktadac sie bedzie z rozdzielni Sred-
niego napiecia i rozdzielni niskiego napiecia, pomieszczenia komory transformato-
rowej. Stacja posiada otwory wentylacyjne zabezpieczone zaluzjami i siatkg zapew-
niajgcymi kroploszczelnosc¢ i uniemozliwiajgcymi wechodzenie gryzoni.

Z rozdzielni RSN zasilony zostanie transformator TR1. Z transformatora po-
przez rozdzielnice niskiego napiecia zasilane zostang odbiorniki umieszczone na
terenie elektrowni stonecznej.

Stacje wyposazy¢ we wspolne uziemienie spetniajgce funkcje roboczego i ochron-
nego. Uziomy wykonac z pretéw stalowych i tasmy stalowej ocynkowanej
oraz wykorzystac uzbrojenie prefabrykatéw i naturalne uziomy

Stacja transformatorowa nie objeta niniejszym opracowaniem,
objeta jest pozwoleniem na budowe 100/2013, znak
AB.6740.110.2013 wydanym przez Starostwo Powiatowe w Sej-
nach w dn. 14.11.2013
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5. Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w czesci na czynnych i eksploato-
wanych urzgdzeniach energetycznych. Prace nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem
wszelkich regut bezpieczenstwa, a wszystkie wytgczenia i dlugosc¢ przerw bezna-
pieciowych koordynowac z przedstawicielami Zaktadu Energetycznego.
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6.
6.1.

6.1.1.

6.2.

Obliczenia techniczne

Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen:

BS 6P 250W

Moc pojedynczego panela: 250W

llos¢ paneli: 1200szt

Moc zainstalowana panele (PV): 1200 x 0,250 = 0,3MW

Potrzeby wtasne

- Moc potrzeb wtasnych (dzien) 15,0kW

- Moc potrzeb wtasnych (noc) 5,0kW

—  Zuzycie energii w ciggu roku (dzien) 25000kWh
—  Zuzycie energii w ciggu roku (noc) 13000kWh

Prad obliczeniowy szczytowy obwodu

Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,93.
Moc przytgczeniowa dostarczana 400kW
Moc przytgczeniowa pobierana 10kW

Prad obliczeniowy dla:

Psq=400kW 1b=12,44A  (dla 20kV)
Psd=100kW b=3,11A  (dla 20kV)
Psp=10kW 1b=0,32A  (dla 20kV)
Psq=400kW 1b=621,55A (dla 0,4kV)
Psg=100kW 1b=155,39A (dla 0,4kV)
Psp=10kW 1b=15,52A  (dla 0,4kV)

6.3. Uziemienia ochronne sieci SN
Stacja 110/20kV Suwatki 110/20kV

e prad zwarcia doziemnego catkowity lc1 = 258,3A
e prad zwarcia doziemnego skompensowany lc1 = 51,66A
Ue - napiecie uziomowe

Ue=Ile+*Ze

Utp - dopuszczalne napiecie razenia przy czasie wytgczenia zwarcia = 1,3s
wynosi 95V

Ze - impedancja uziemienia (mozna przyjmowac zmierzong rezystancje
uziemienia

Ue=Ile*Ze

Ue=<2Ump

Ze<2Utp/le<2+95/51,66 < 3,68Q

Uziemienia ochronno sieci SN < 3,680

Uziemienie stupéw nalezy wykona¢ dla Ze< 3,68Q2
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6.4. Obliczenia instalacii

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodow, kabli i za-
bezpieczen.
Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:
- prad obliczeniowy szczytowy obwodu;
sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen;
- prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej (samoczynne wytgczenie);
—  sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia
Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobér kabli.

6.5. Wyniki obliczen

- Prady szczytowe obwoddéw nie przekraczajg wartosci znamionowych
zabezpieczen i obcigzalnosci dtugotrwatej przewoddw.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.
- Przekroje przewoddéw sg wieksze od minimalnych wymaganych
z punktu obcigzalnosci zwarciowe.
— Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest
spetnione przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanciji
petli zwarcia Zs.

IE 12



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

7. Uwagi koncowe

1. Catos¢ robot instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx; PN-E 05125; PN-E-05115:2002 i Warunkami tech-
nicznymi, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Roz-
dziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych wykony-
wac po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upo-
waznionych pracownikow Inwestora.

3. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
z szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych
w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i uzgodni¢ w Wydziale Ruchu PGE
DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eksploatacji
urzgdzen, instalaciji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca ro-
bot elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest do-
starczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolnosSci:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokét badan rezystanciji izolaciji,

- protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- uzgodniong w Wydziale Ruchu PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat
w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eksploatacji urzgdzen, instalaciji
i sieci odbiorczej.
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8. Zalaczniki

zat. nr 1. Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB i kopia uprawnien
projektanta,
zat. nr 2. Warunki przytgczenia urzgdzen elektrycznych do sieci elek-

troenergetycznej z dnia 25.08.2015r; znak RP4 / 8537 / 2015,

9. Rysunki techniczne szt. 2

Rys. | IEO1 | SCHEMAT PRZYtACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

Rys. | IEO2 | TRASA PRZYLACZA NAPOWIETRZNO-KABLOWEGO SN 20kV
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